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Silabus dan Satuan Acara Pengajaran (SAP)
1. BT5101 Biologi Sel Lanjut

Kode Mata kuliah:
BT5101

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
2 Ganjil Jawab: Wajib Prodi
Prodi Bioteknologi

Nama Mata kuliah

Biologi Sel Lanjut

Advanced Cell Biology

Silabus Ringkas

Mata kuliah ini memberikapengetahuan terkini di bidang biologi sel khususnya
mengenai organisasi internal gahg didukung dengan hasiasil penelitian terkini.

This course gives new knowledge in cell biology, especially the internal organizati
the cell taht is supporteoly the advanced knowledge through new publications

SilabusLengkap

Struktur membran: lipid bilayer, protein membran; hasil penelitian terkini terkait stru
dan fungsi membrane sel; membran transport dari molekul kecil; kompartemen
intraseluler dan protein sorting; intrseluler vesikular trafik; hasil penelitian tegckait
membran transport dan protein sorting; konversi energi: mitokondria dan kloroplast
hasil penelitian terkini terkakomunikasi sel; sitoskelet; siklus sel dan apoptosis

Membrane structure: lipid bilayer, membrane proteins; new articles in streicand

function of cell membrane; membrane transport of small molecules; intracell
compartments and protein sorting; energy conversion: mitochondria and chlorop
cell communication; cytoskeleton; cell cycle and apoptosis; recent articles in
communication, cytoskeleton, cell cycle and apoptosis.

Mahasiswalapat menjelaskatian mampu menganalisis togibpik terkini biologi sel
termasuk ke dalamnya teknik molekuler yang digunakan untuk diagnostik maupun
rekayasakhususnya terkait struktur dan fungsembrane transport membran;

I(_Cl;ﬁtrsgmes) kompartemen di dalam sel dan proses di dalam protein sorting; fungsi mitokondria
kloroplast dalam konversi energi; komunikasi sel, sel sinyaling , peran sitoskelet, si
sel dan pergfurannya serta apoptosiskait dengan aplikasi konsé&pnsep.dan riset
yang akan dikembangkaerhadapbioteknologi modern.

Mata kuliah

Terkait

Kegiatan Tugas memahami dan menganalisis artddikel terkini untuk beberapa topik yang

Penunjang ditentukan dan sesuai dengan silabus
Molecular Biology of The Cell, BEd. Bruce Alberts, Garland Science [Pustaka Utam

Pustaka
UTS125%

Panduan UTS225%

Penilaian UAS:25%

Tugas25%

Catatan . T . . .

Mahasiswa harus sudah lulus mata kuBabkimia dan Biologi Sel pada tingkatan S1

Tambahan

Mg# | Topik Sub Topik Capaian Belajar Mahasiswa Sumber Materi

1 Struktur membran Lipid Bilayer Mahassw_a_m_ea_haml strukur Bruce Alberts bab 10
dan fungsi lipicbilayer
2 Struktur membran ProteinMembran (I\j/lahassw_a me".‘aham' struktu Bruce Albertsbab 10
an fungsi protein membran

Tugas: review artikel terkini terkait struktul analisis terkini dari artikel2

Mahasiswa memahami metode

dan fungsi membran terbaru terkait struktur dan
fungsi membran
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PrinsipMembran

Mahasiswa memahami prinsip

Membran transport Transport detil dalam transport membran
4 dari molekul ke?:il ProteinCarrier dan Mahasiswa dapat menjelasaka| Bruce Albertsbab 11
TransportAktif prinsip detil tentang protein
P carrier dan transport aktif
lon Channel Mahasiswa dapat menjelaskan
Membran transport prinsip detil tentang ion channg
5 dari molekul keF():iI ElectricalProperties Mahasiswa dapat menjelaskan| Bruce Albertsbab 11
dari Meml:l)oran prinsip detil tentang Electrical
properties dari membran
Transport molekul .
dari nukleus dan Mahafslswe.d.apa.t
Kompartemen sitosol mengidentifikasi dan dapat
6 intraseluler dan T menjelaskanentang transport
) . ransport molekul . Bruce Alberts bab 12
protein sorting ke mitokondria dan molekul yang berlangsung di
kloroplast setiap kompartemen sel,
Elg mekanisme dan pengaturannyg
Mitokondria
Transport elektron . .
Konversi energi: dan pompa proton M?P;Sésg%g%pséng?fsgg
7 mitokondria Kloroplast dan L ) Bruce Alberts bab 14
kloroplast fotogintesis yang .te”ad' di mitokondria,
Sistem genetik pads fungsi dan pengaturannya
mitokondria
8 Ujian TengahSemestet (Materi Minggu 17)
kPo rmjlnpikl;gu;zl Mahasiswa dapat menjelaskan
9 Komunikasi sel Sinvaling melalui G | S€cara detil prinsip komunikasi| Bruce Albertsbab 15
groteigrjylinked sel melalui G protein
S'gﬁi:'r?}% nrrllglc?lw Mahasiswa dapahenjelaskan
10 Komunikasi sel Contohcontoh secara detil prinsip komunikasi| Bruce Albertsbab 15
sinyaling sel melalui enzimdinked
Struktur dinamis | Mahasiswa dapat menjelaskas
filamen sitoskelet | dinamika komponen sitoskelet
. Molecular motors | dan peranannya khususnya
11 Sitoskelet Peran sitoskelet | dalam mobilitas molekul di | Bruce Albertsbab 16
dalam pembelahan| dalam sel, komunikasi sel dan
sel pembelahan sel
12 Tlig?ﬁ;“rfg;igtig;kel Mahasiswa mengetahui informasi terkini termasukl Artikel dalam 3 tahun
sinyaling metode dan analisis di dalam mempelajari sel sinyal terakhir
Pengontrolan siklus| Mahasiswa dapat menjelaskan
13 Siklus sel sel: intraselule& mekanisme dan sistem kontrol| Bruce Albertsbab 17
Ekstraseluler internal di dalam siklus sel
Mekanisme dan Mahasiswalapat menjelaskan
14 Apoptosis pengontrolan dalam pengont_rolan dan pentingnya Bruce Albertsbab 17
a00D1OSIS apoptosis dalam keadaan norm
pop maupun terinduksi
Mahasiswa mengetahui
informasi terkini termasuk
15 Tugas review artikel terkini terkait sitoskelg metode dan analisis di dalam | Artikel dalam 3 tahun

siklus sel dan apoptosis

mempelajari fungsi sitoskelet,
pengaturan dalam siklus sel da
mekanisme apoptosis

terakhir
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2. BT5102 Genetika Molekuler Lanjut

KodeMatakuliah:
BT5102

Bobotsks:
2

KK / Unit
PenanggungJawab:
Prodi Bioteknologi

Sifat:
Wajib

Semester:
ganjil

Genetika Molekuler Lanjut

NamaMatakuliah

Advanced Molecular Genetics

SilabusRingkas

Struktur, fungsi dan analisis protein. Mekanisme genetika molekuler. Gen, genom
kromosom. Kontrol ekspresi gen pada tahap transkripsi. Kontrol ekspresi gen pa
transkripsi.

Basic Molecular Genetic Mechanisms. Genes, GenoancsChromosomes.
Transcriptional Control of Gene Expression. Rasdnscriptional Gene Control

Pelipatan dan struktur protein. Enzim dan motor molekuler. Regulasi fungsi prote
Pemurnian dan analisis protein. Struktur asam nuKlganskripsi dan pemrosesan
premRNA Kontrol ekspresi gen prokariot. Translasi. Replikasi DNA. Siklus
replikasi virus. DNA kromosom dan pengemasannya ke dalam kromatin. Transpd
DNA organel. AnalisisGenom.Regulasi inisiasi transkripsi. Relgsi elongasi
transkripsi. dan Transkripsi oleh RNA polimerase |, Ill dan organel. Regulasi
pemrosesan praRNA. Transport melalui membran inti sel. Kontrol pasca transkri
dalam sitoplasma. RNA interference. Pemrosesan rRNA dan tRNA.

Silabud_engkap

Protein folding and structure. Enzymes and molecular motors. Regulation of prot
function. Protein purification and analysis. DNA structure. Transcription ane pre
MRNA processing. Control of procaryote gene expression. Translation. DNA and
replication. Chromosomal DNA packaging. Transposon. Organelle DB&some
AnalysisRegulation of transcription initiation, elongation and preRNA processing.
Transcription by RNA polymerase |, Il and organelle RNA polymerase.
Macromolecular transporacross the nuclear envelope. Post transcriptional control
in the cytoplasm. RNA interference. rRNA and tRNA processing.

Luaran (Outcomes)

Setelah mengikuti kuliah ini mahasiswa dapat menjelaskan, menganalisis dan
mengaplikasi pengetahuan tentanglgtry fungsi éin analisis protein serta geno
dalam aplikasinya terhadap kondemsep bioteknologi modern. Mahasiswa juga day
memahami dan menganalisis teknik yang digunakan untuk melakukan riset dalam
bidang bioteknologi modern

MatakuliahTerkait

KegiatanPenunjang

Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C. A..,Krieger, M. Scott M. P.,BretscherA., Ploegh H.,
Amon, A. and Scott, M.P. Molecular Cell Biology, 7th Editidd, H. Freeman, 2012
[pustakautama]

Pustaka

Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K & Walter P. Molecular
Bi ol ogy o f"edftioneGarardiStiehce, New Yorl0® [pustaka
pendukung]

Berbagaiartikel mutakhirdarijurnalilmiah dan internet yang terkaiengartopik
matakuliah.

20% Tugasianpresentasi

pand Penilai 20% UTS1
anduanPenilaian 20% UTS2
40% UAS
CatatanTambahan -
Mg# | Topik Sub Topik Capaian Belajar Sumber Materi

Mahasiswa

Pendahuluan

Pelipatan dan
struktur protein.

Mahasiswa dapat
menjelaskan dan

1 Struktur, fungsi dan | Enzim dan motor menganalisis: Lodishet al,, 2012 bab 3
analisis protein. molekuler. 1 Pelipatan dan struktur
protein.
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1  Enzim dan motor

molekuler.
Regulasi fungsi 1 Regulasi fungsi

2 protein. Pemurnian protein.

dan analisis protein | §  Pemurnian dan analisi
protein.
Struktur asam Mahasiswa dapat
nukleat. Transkripsi | menjelaskan dan
oleh RNA menganalisis:
polimerase Il dan M Struktur asam nukleat.

3 pemrosesan pre 1 Transkripsi oleh RNA| Lodishet al, bab 4.1/
mRNA Kontrol polimerase I 4.3
ekspresi gen 1 Pemrosesan pre

] ) prokariot. mRNA
Mekanisme genetika .
molekuler. | Kontro_l ekspresi gen
prokariot.
Proses translasi. Mahasiswa dapat Lodishet al, bab 4.44.7
Mekanisme replikasii menjelaskan dan
DNA. Siklus menganalisis:
4 replikasi virus. 9  Proses translasi.
1 Mekanisme replikasi
DNA.
9  Siklus replikasi virus.

5 Ujian TengahSemested (closed book, bahan mingge4)
DNA kromosom dan| Mahasiswa dapat
pengemasannya ke | menjelaskan dan
dalam kromatin. menganalisis:

6 Transposon. DNA | § DNA kromosom dan
organel. pengemasannya ke

dalam kromatin.
Gen, genom dan 1 Transposon. .
kromc?som. 1 DNA organel. Lodishet al, bab 6
Mahasiswa dapat
menjelaskan dan
. menganalisis:
! Genomik 9 Struktur dan fungsi ge
9 Struktur dan fungsi
kromosom eukariot
Daerah regulator Mahasiswa dapat
pada gen yang menjelaskan dan
mengkode protein. | menganalisis:
8 Regulasi inisiasi 1 Daerah regulator pada] Lodishet al, bab 7.1
transkripsi. gen yang mengkode 7.6
protein.
1 Regulasi inisiasi
transkripsi
Kontrol ekspresi gen | Regulasi elongasi Mahasiswa dapat
pada tahap transkripsi. dan menjelaskan dan
transkripsi. Transkripsi oleh menganalisis:
RNA polimerase I, | § Regulasi elongasi
[l dan organel. transkripsi - )
9 9  Transkripsi oleh RNA Lodish et?"é bab 7.7
polimerase | )
1 Transkripsi oleh RNA
polimerase I
1 Transkripsi oleh RNA
polimerase organel.
10 Ujian Tengah Semester(@losed book bahan minggu%
Regulasi pemrosesa Mahasiswa dapat
11 Kontrol ekspresi gen| premRNA. menjelaskan dan Lodishet al, bab 8.1

pasca transkripsi.

Transport ke dalam
inti sel.

menganalisis:

1 Regulasi pemrosesan

8.3
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premRNA.
1 Transport ke dalam int
sel.

Kontrol pasca
transkripsi dalam
sitoplasma. RNA

Mahasiswa dapat
menjelaskan dan
menganalisis:

interference. 1  Kontrol pasca . )
12 Pemrosesan rRNA transkrip?si dalam Lodishet al, bab 8.4
dan tRNA sitoplasma. 8.5
 RNA interference.
T Pemrosesan rRNA dar
tRNA
13 Presentasi mahasiswa
14 Presentasi mahasiswa
15 UAS (open book, bahan minggulB)
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3. BT5103 Rekayasa Genetika

Kode Mata kuliah:
BT5103

Sifat:
Wajib Prodi

Bobot sks:
3(1)

Semester:
ganjil

KK / Unit Penanggung
Jawab:
Prodi Bioteknologi

Nama Mata kuliah

Rekayasa Genetika

Genetic Engineering

Silabus Ringkas

Vektor ekspresi, metode ekstraksi nukleotida, kloning dan analisis hasil kloning,
pustaka genomik, teknik transformasi, analisis sekuen dan bioinformatik

Expression vectors, methods for nucleotide extraction, cloning and analydiznofg
product, genomic libraries, techniques of transformation, sequence analysis,
bioinformatic

SilabusLengkap

Tinjauan histori rekayasa genetikeknik dasaMemotong dan menyambung DNA
Plasmid & phagecosmid plasmid & vektorvektor canggitStrategi Kloning Gen
Sekuensingite directed mutagenssManipulasi DNA pada Bakteri selal coli;
Manipulasi DNA pad&acharomyces cerevisi&gjamur lain, Transfer gen ke sel
hewan Transfer gen ke sel tumbuhareknologi transgenesis terkimiplikasi
Recombinant DNA technology

Historical Review ofgenetic EngineeringBasic Techniquein DNA; plasmid cosmid
plasmid & sophisticated vector& Cloning Strategies GenesequencingSite directed
mutagenesis manipulation of DNA in Bacteria other than E. coli; Sacharomyces
cerevisiaeDNA Manipulation & other fungi; transfergenesinto animal cells transfer
genesinto plant cells recenttransgenesisechnology ApplicationsrecombinantDNA
technology

Luaran (Outcomes)

1. Mata kuliah ini diharapkan dapat membekafihasiswa pengetahuan dan
ketrampilan terkait dengan das#asar rekayasa genetigahingganahasiswa akan
dapat menggunakan tekrti&knik laboratorium yang telah diajarkan untuk memanipulasi
organisme hidup atau bagtaagian dari organisme hidup untuk menghasilkan prgutaluk
bermanfaat melallemerging technologyiologi molekul (fokusnya) dan rekayasa fiioses

2. Mahasiswa dapat memahami berbagai jenis vektor kloning dan vector ekspresi
berbasis bakteri dan virus DNA. Memahami dan mencoba berbagai metoda
ekstraksi DNA dan RNA dengan berbagai keterbatasan dan kelebihannya. Man
melakukan kloning gen dan ngamalisis hasil kloning dengan menggunakan
berbagai teknik molekuler. Memahami berbagai strategi untuk melakukan kloni
gen dan genomik DNA seperti pembuatan pustaka genomik dan pustaka cDNA
teknik identifikasinya. Memahami beberapa metoda untuk nkepgesikan suatu
gen. Memahami teknikeknik transformasi genetik untuk mikroorganisme,
tanaman, hewan dan berbagai keterbatasan dan kelebihannya. Memahami prir
berbagai teknik sekuensing dan melakukan analisis sekuen DNA/RNA/PROTE
menggunakan progralioinformatik yang tersedia. Mengetahui berbagai teknolo
transgenesis terkini dan aplikasinya. Mampu melakukan teknik ekstraksi nukleg
kloning, analisis sekuen DNA dan analisis ekspresi.

Mata kuliah Terkait

Keglat_an Terdapapraktikum Rekayasa Genetika

Penunjang
Primrose & Twymann, Principle of gene manipulation, 7 th eds, Blackwell, 2006.
[Pustaka Utama]

Pustaka

Panduan Penilaian

UTS1:25%

UAS:30%
Praktikum:25%
Tugas:15%

Lain-lain, keaktifan: 5%

Catatan Tambahan

: . Capaian Belajar .
Mg# | Topik Sub Topik Mahasiswa Sumber Materi
1 Tinjauan histori Penemuan insulin Mampu menjelaskamsal | Chapter 1 dan Chapter 2
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rekayasa genetika;
Teknik dasar

recombinan sebagai
awal penanda genetic
engineering, teknik
teknik dasar
(elektroforesis, PCR,
dsb)

muasal rekayasa genetik|
dan beberapa teknik das
rekayasa genetika

Primrose

Memotong dan

Sejarah penemuan
endonuklease dan

Mampu menjelaskan
substansi endonuklease,

2 menyambung DNA | ligase mekanisme kerj{ danpemakainnya dalam Chapter 3 Primrose
dan aplikasi rekayasa genetika
Plasmid & phage Dasar dasar biologi Mampu menjelaskan
3 cosmid plasmid & plasmid, macam berbagai jenis vektor dan Chaoter 45 Primrose
vektorvektor plasmid, modifikasinyg aplikasinya dalam P
canggih dan aplikasi plasmid | rekayasa genetika
. .| Mampu menjelaskan
. . PCR clonlng, genomic strate%i honiJng dan .
4 Strategi Kloning Gen| dan cDNA library, 3 Chapter @Primrose
L analisis DNA dan
reverse transcripsi dll .
ekspresi gen
Prinsip sekuensing Mampu menjelaskan
5 Sekuensin sapgseerk(ljjaerr]lsin dan berbagai teknik dasar Chapter 7 Primrose
9 Py 'ng sekuensing dan genome P
next generation .
: sekuensing.
sekuensing
Teknik teknik . Mampu menjelaskan
mengubah/mutasi gen teknik bah
L untuk menghasilkan exnik menguban gen
Site directed untuk menghasilkan .
6 h produk yang . Chapter 8 Primrose
mutagenesis 2 ... | protein dengan
bervariasi. Mutasi titik L
karakteristik yang
maupun randompada berbeda
gen
. . Teknlkrekayasa . | Mampu menjelaskan
Manipulasi DNA genetika pada bakteri teknik rekavasa genetika
7 pada Bakteri selain | selain E.coli, seperti ada berbay ai mgacam Chapter 10 Primrose
E. coli Bacillus, Lactobacillus Eakteri selaign E. coli
dsb ) )
8 Ujian Tengah Semester
Mampu menjelaskan
Manipulasi DNA Teknik rekayasa tek(;“k rel_<ayasa ggnetlka
padaSacharomyces | genetika pada ragi pada ragi seperti S. .
9 - ; . .| Cerevisiae dan Chapter 11Primrose
cerevisiae% jamur termasuk manipulasi Pichiaserta manipulasi
lain DNA fragmen panjang fragmen DNA panjang
pada sistem ragi
Teknik teknik
transgenesis pada sel
hewan
sepertitransfeksi fisik,
Transfer gen ke sel liposom. Peran Mampu Menjelaskan
10 hewan 9 selectable marker dan| teknik teknik transgenesiy Chapter 12Primrose
berbagai macam pada hewan
plasmid
yangdigunakan seperi
vektor virus, atau
bacterial vector
Teknik transgenesis
pada tumbuhan
penggunaan Mampu menjelaskan
Transfer gen ke sel | Agrobacterium, teknik-teknik .
1 tumbuhan particle bombardment,| transformasi genetik pad Chapter 14 Primrose
in planta tranformtion | tanaman
transient
transformation etc
12 | Teknologi Teknologi maju Mampu menjelaskan Chapter 15 Primrose
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transgenesis terkini

transgenesis mencaku
inducible sistem pada
mikroba, site spesific
recombination pada
hewan dan tanaman,
inaktivasi fungsi gen
dan protein

teknologi maju
pengendalian ekspresi
gen melalui rekayasa
genetika

Rekombinan protein
untuk terapi, molecula
farming, metabolic
engineering,
meningkatkan kinerja

Mampu menjelaskan

Aplikasi sifat unggul agsnomi, | aplikasi rekayasa genetik
13 | Recombinant DNA ' Chapter 26 Primrose
penggunaan rekayasa| dalam membangun
technology ! ) .
genetika untuk kesejahteraan manusia
mempelajari,
mencegah dan
menyembuhkan
penyakit
Presentasi publikasi | Berbagai publikasi Memberikan wawasan
14 | terbaru terkait terbaru bidang terkini dibidang rekayasal Paper
rekayasa genetika rekayasa genetika genetika
Presentasi publikasi | Berbagai publikasi Memberikan wawsan
15 | terbaru terkait terbaru bidang terbaru bidangekayasa Paper
rekayasa genetika | rekayasa genetika genetika
16 Ujian Akhir Semester
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4, BT5104 Bioproses

KodeMata kuliah: Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
BT5104 2 Ganijil Jawab: Wajib prodi
Prodi Bioteknologi
Bioproses
NamaMata kuliah -
Bioprocess

Silabus Ringkas

Konsep dasar dan beberapa teknik yang berhubungan dengan penggunaan organi
(mikroba, tumbuhan maupun hewan) untuk menghasilkan produk skala industri.

Basic concepts and techniques for using organisms (microbes, plants and animals)
production atindutrial scale.

SilabusLengkap

Pengertian bioproses; sekilas tentang ddaaar biologi; enzim; bagaimana sel beker;j
jalur-jalur metabolisme yang penting; bagaimana sel tumbuh; stokiometri pertumbu
dan pembentukan produk mikroba; bagaimafarmasi seluler berlangsung; operasi
bioreaktor untuk kultur suspensi dan imobilisasi; seleksi; penggandaan skala dan k
bioproses; bioproses menggunakan sel hewan & tumbuhan; kultur campuran; indut|
bioproses tradisional

What is bioprocess; overview of biological basics; enzymes; how cell works; n
metabolic pathways; how cell grows; stoichiometry of microbial growth and prod
formation; how cellular information altered; operating considerations for bioreact
for suspension and immobilized cultures; selection; scale up; operation and contr
bioreactor; bioprocess consideration in using animal & plant cells cultures; mi
culture; traditional industrial bioprocess;

Luaran (Outcomes)

Mahasiswa memahami konsepsdadan tekniteknik dalam oproses sebagai aplikasi
dari bioteknologi modern

Mahasiswa mampu memahami dan menjelaskan teknik bioproses untuk pengembg
produkproduk penelitian bioteknologi terutama pada bagian hilir yang berbasis
bioproses untuk memhgsilkan produproduk hayati yang bermanfaat.

Mata kuliah Terkait

UTS:25%

Kegiatan UAS:30%

Penunjang Tugas20%
Presentasi dan keaktifan:25%
Demain, A. L. and J. E. Davies. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnolog|
Second Edition. ASM. Press. Washington D.C.19Pfistaka Alternatif]

Pustaka Sdhuler, M. L. and F. KargiBioprocess engineeringrenice-Hall Int. Inc,2002

[Pustaka Utama]

Panduan Penilaian

Catatan Tambahan

Mg# Topik

Capaian Belajar

Mahasiswa Sumber Materi

Sub Topik

1 Introduction

Mahasiswalapat
menjelaskampengertian & | 1,2
cakupanbioproses

What is bioprocess

Mahasiswanampu

2 O_verV|_eW of . menguraikarkonsep 1,2
biological basics . .
konsep dasar biologi
Mahasiswanampu
3 Enzymes menguraikarpengertian & | 1,2
Basics of Biolo kerja enzim
oy Mahasiswanampu
4 How cell works menguraikarpengertian & | 1,2
kerja sel
. . Mahasiswamampu
Major metabolic A ;
5 menguraikanalur-jalur 1,2
pathways -
utama metabolisme
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Mahasiswanampu

6 How cell grows menguraikarprinsip 1,2
pertumbuhan sel
Stoichiometry of Mahasiswanampu
7 microbial growth menguraikarstokiometri 12
and product pertumbuhan mikroba dan | ™
formation pembentukan produk
8 Ujian Tengah Semester
Operating
considerations for Mahasiswanampu
9 bioreactors for menguraikarfaktor-faktor 12
suspension and penting untuk operasi '
Engineering immobilized industri.
principles for cultures;
bioprocess Selection; scale up: Mahasiswanampu
operation’and ’ melakukaqeknlk untuk
10 menyeleksi, menggagakan| 1,2
control of kala d trol
bioreactor; E_aa an mengotro
ioreaktor
Bioprocess Mahasiswanampu
11 copsidergtion in mendefinisikaraplikasi 12
Application to non using animal bioproses menggunakan '
. cultures; kultur sel hewan
conventional - .
12 | piological systems | CloProcess Mahasiswamampu
consideration in mendefinisikaraplikasi 12
13 using animal bioproses menggunakan '
cultures; kultur sel tumbuhan.
Mahasiswanampu
. menguraikaraplikasi
14 | Mixedculture bioproses menggunakan 1.2
kultur campuran.
Mahasiswanampu
15 | Traditional industrial bioprocess Lnenguralkaraplll_(ag . 1,2
ioproses pada industri
tradisional
16 Ujian Akhir Semester
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5. BT5001 Perancangan Penelitian Bioteknologi

KodeMata kuliah:
BT5001

Sifat:
Wajib Prodi

Bobot sks: Semester:
3 Ganijil

KK / Unit Penanggung
Jawab:
Prodi Bioteknologi

Perancangan Penelitian Bioteknologi

NamaMata kuliah

Biotechnology Research Design

Metode ilmiah; karakteristik riset dalam bioteknologi; metodologi riset bioteknologi;
perencanaan penelitian; perancangan percobaan; metode analisis data percobaan;
penyajian hasil penelitian; penulisan proposal penelitian; presentassprpeaelitian;
metode dalam biologi sel lanjut dan genetika molekuler lanjut

SilabusRingkas

Scientific method; characteristics of research in biotechnology; research
methodologies; planning the research; experimental design; methods for analysis
experimentatiata; method for presenting the results of research; writing research
proposal; research proposal presentation. Methods in advanced Cell Biology and
Advanced Molecular Genetics

SilabusLengkap

Mata kuliah ini menjelaskan tentang perencanaan penelitian dengan pendekatan
metode ilmiah yang meliputi identifikasi masalah, perumusan hipotesis, tujuan
percobaan dan metodologi penelitian; menjelaskan karakteristik riset di bidang
bioteknologi; mejelaskan metodologi riset yang umum digunakan dalam penelitian
bioteknologi; perencanaan riset yang bersifat analisis data yang sudah ada (dry be
misalnya studi bioinformatika) atau eksperimental (wet bench, misalnya rekayasa
genetika); metode analésdata percobaan; menulis proposal penelitian dibawah
bimbingan dosen; memprentasikan proposal penelitian untuk dievaluasi; metode
penyajian hasil penelitian

This course describes planning &search with the scientific method approaces
whichincludes reserach problem identification, formulation of hypothesis, objectivd
reserach, and research methodologies; describes the characteristics of reserach in
biotechnology; describes common research methodologies in biotechnology; dry b
wet bench research design; methods for analysing data experiments; writing the
reserach proposal under supervision; presentation of research proposal to be
evaluated; method for presenting the results of research.

Luaran (Outcomes)

1. Mahasiswa mampmenulis suatu proposal penelitian yang dapat dijadikan pand
untuk melakukan penelitian magister Bioteknologi dan diakhir semester mahas
sudah siap mulai melaksanakan penelitian yang terencana.

2. Mahasiswa mampu melakukan riset yang original secaensisik dan terkontrol
dengan menggunakan meteadetode percobaan yang handal untuk memecahk
suatu permasalahan riset di bidang bioteknologi

Mata kuliah Terkait

Kegiatan
Penunjang

UTS: 40%

Nilai Proposal dari dosen MK 02

Ratarata nilaiproposal dari tim penguji: 30%
Lain-lain, tugas dan keaktifan: 10%

Leedy, P.D, Practical Research: Planning and design, Macmillan Publ. Co, 1993.
[Pustaka Utama]

Pustaka

Evans, D., How to Write a Better Thesis or Report, Melboumigersity Press,1995.
[Pustaka alternatif]

Kumar R., 2005, Research Methodology: A Step by Step Guide for Beginners, SAG
Publications Ltd, London, California and New Delhi

Panduan Penilaian

Catatan Tambahan

1. Proposal penelitian dapat mencakup: rekaypasaes atau rekayasa genetika

2. Menginformasikan bahwa hasil penelitian wajib dipulsikan dalam bentuknakalah
(submittedl atauoral presentatiohposterpresentation (accepted) dalam seminar atau
conferencenasional/internasional

. . Capaian Belajar .
Mg# Topik SubTopik Mahasiswa Sumber Materi
1 Metode ilmiah 1. identifikasi Mahasiswa dapat 1
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masalah riset

2. perumusan
hipotesis

3. tujuan percobaan
Metodologi
penelitian

menjelaskan yang
dimaksu dengan
metode ilmiah yang
sering digunakan sebag
landasa riset

Karakteristik riset

1. ruang lingkupriset
bioteknologi

Mahasiswa dapat
menguraikanenis
penelitian di area

2 dalam bioteknologi 2. teknikteknik bioteknologi dan dapat 1
modern dalaniset | mengenal tekniteknik
bioteknologi modern dalam riset
bioteknologi
metode risetry bench
(pengambilardata dari
database dan analisis | Mahasiswa dapat
3 Metodologi riset dgngan me.toda membedakan . 1
bioinformatika) darwet | penggunaan metode ris¢
bench(pengambilan dry benchdanwet bench
data dengan cara
eksperimen)
Mahasiswa dapat
1. perumusan erumuskan masaiah
o %errr:}n;spa;lggggarllset yang menjgdi latar
penelitian belakqng riset yang
3. pengusulan topik akandlusulkan,
4 Perencanaan riset penelitian mengetahui dan dapat 1
4. diskusi topik menggunakan format
penelitian proposal riset magister,
5. penentuan nara dapat _mengusulkan topi
sumber peneltian da_n mencari
dosen pembimbing
dengan kepakaran terka
topik penelitian
Mahasiswa dapat
o Rancangapercobaan: menjelaskamerbedaan
5 erancangan _dry bench merancang suatu 1
percobaan -wet bench percobaatyang bersifat
dry benchatauwet
bench
1. Metode analisis
data percobaan
dalam penelitain
Bioteknologi:
Bioinformatika
analisis, data Mahasiswalapat
analisis (misal: menguraikarcara
M - i urutan gen dan menganalisis datdata
etode analisis date . -
6 percobaan proteln__) pgrcobaaruiqlam riset 2
2. Penyajian data Bioteknologi dan
hasil analsisis menyajikannyaesuai
dalam penelitian kebutuhan.
Bioteknologi:
tabel, grafik, data
berupa gambar
(struktur gen dan
protein)
1. Metode penulisan | Mahasiswalapat
laporan ilmiah menerangkacara
7 Penyajian hasil 2. Plagiarism menuliskan laporan 1

penelitian

3. Metode pelaporan
hasil penelitian

dalam seminar

penelitian yang
mengikuti tatacara
penulisan laporan ilmiah
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ilmiah

yang lazimdan sesuai
dengan etika penulisan
laporan ilmiah.
Mahasiswa dibekali
tatacara
mempresentasikan hasi
penelitian dalam suatu
seminar ilmiah

8 Ujian Tengah Semester
9 Mahasiswa dapat
10 menulis suatu usulan
11 penlitian mengikuti
suatu format baku,
12 setelah proposal tersebt
| Penyusunan proposal ;
13 | Penyusunan propose - mendapat persetujuan
: oleh mahasiswa -
14 | riset berkonsultasi dengan layak untuk dijalankan 1
g dalam satsiklus risret
nara sumber
maka proposal tersebut
menjadi acuan dalam
15 melaksanakan penelitial
magister selama 2
semester
Mahasiswa dapat
Evaluasi proposal: menuliskan serta
16 Pewlisan laporan 1. Kesesuain format mempresentasikan 1

kemajuan penelitian

proposal
2. Presentasi proposal

kemajuan penelitian
sesuai dengan format
proposal
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6. BT5090 Penelitian Magister |

KodeMata kuliah:
BT5090

Sifat:
Wajib prodi

Bobot sks: Semester:
5 Genap/Ganijil

KK / Unit Penanggung
Jawab:
Prodi bioteknologi

NamaMata kuliah

Penelitian Magister |

Master Research |

Silabus Ringkas

Melaksanakan penelitian berdasarkan hipotesis dan metode yang paling tepat,
mengumpulkan faktéakta, mengumpulkan data, menginterpretasikan daaperoleh
makna dari dataata yang sudah diinterpretasikan, dan menulis laporan kemajuan
penelitian.

Doing some experiments guided by hypothesis, gathering the facts, collecting data,
interpreting data, get the meaning of the data, and writipgaress reports

SilabusLengkap

Melaksanakan proses penelitian dibawah pengarahan pembimbing dengan melak
percobaaspercobaan berdasarkan hipotesis untuk menemukanféttg
mengumpulkan faktfakta tersebut sehingga terkumpul data riset, iné¢agi data untuk
memperoleh maknanya, dan menuliskan penemeaemuan tersebut dalam suatu
laporan kemajuan penelitian.

Conducting the process of research under the direction of supervisor (s), which incl
doing some experiments guidedHypothesis to discover some facts, gathering the fa
then data are collected, interpreting the data to get the meaning of data, and writing
findings in a progress report of research

Luaran (Outcomes)

Mahasiswa dapat melaksanakan proses pendlitil@m bidang bioteknologi
menggunakan tekniteknik penelitiarbioteknologi moderndi dalam cakupan rekayasg
proses atau rekayasa genetlkbawah arahan pembimbing, dapat mengolah dan
menginterpretasikan data percobaan, serta melaporkannyatsetdimdalam laporan
kemajuan penelitian

Mata kuliah Terkait

BT5001Perancangan Penelitia

Bioteknologi Prasyarat

Kegiatan
Penunjang

Pustaka

Panduan Penilaian

Penilaian dapat dilakukan hanya jika mahasiswa telah menyelesaikan sélesgian
tahap penelitiannya (minimal 40% dari data yang direncanakan) dan telah
menyampaikan laporan kemajuan dalam bentuk tertulis.

Catatan Tambahan
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7. BT6090 Penelitian Magister Il

dan Seminar

Kode Mata kuliah:
BT6090

Sifat:
Wajib prodi

Bobot sks: Semester:
5 GanjillGenap

KK /' Unit Penanggung
Jawab:
Prodi bioteknologi

NamaMata kuliah

Penelitian Magister ItlanSeminar

Master Research Bind Seminar

Silabus Ringkas

Menyelesaikan proses penelitidengan melakukan percobapercobaan lanjutan,
mengumpulkan data dan menganalisanya, menginterpretasi data, menyimpulkan h
penelitian, melaporkan hasil penelitian dalam seminar ilmiah di program studi

Completing the researh process by conductingtirginuing experiments, collecting
additional data and analyzing the data, interpreting the whole data, concluding the
results of research, giving an oral presentation of the reserach results on the scien
seminar

SilabusLengkap

Menyelesaikan proseiset dengan melakukan percobaancobaan untuk
mengumpulkan datatama sertéambahan yang diperlukan , dilanjutkan dengan
menganalisis damenginterpretasikan keseluruhan data untuk menjawab hypothesis]
yang sudah dirumuskan, dan menyimpulkasikhasil penemuannya. Setiap mahasisy
diwajibkan mempresentasikan hasil peneliian tersebut di forum seminar ilmiah yan
diselenggerakan oleh program studi bioteknologi

Completing the researh process by conducting the continuing experiments to colleg
additional data, analyzing the data followed by interpreting the whole data to answ
the formulated hypothesis of research, and concluding the results of research. Eac
student should give an oral presentation of the reserach results on the scemtifhar
organized by the study programme in biotechnology

Luaran (Outcomes)

1. Mahasiswa dapat melaksanakan suatu proses riset di bidang bioteknologi, me
dan menganalisis data dengan berkonsultasi pada pembimbing, serta dapat
mempresentasikan hapiénelitiannya dengan sistematis dan dengan tata cara yz
lazim pada forum seminar ilmiah di program studi

2. Lulusan menguasai dan dapat melaksanakan suatu proses riset di bidang
bioteknologi secaraemimandiri atau dalam tim menghasilkan suatu laporan
penelitian yang dapat dipublikasikan

BT5001Perancangan Penelitiar Prasyarat
Mata kuliah Terkait Bioteknologi

BT5090PenelitianMagisterl Prasyarat
Kegiatan
Penunjang
Pustaka

Panduan Penilaian

Komponen penilaian:

PenelitianMagisterll : 70%

Seminar 30%

Mahasiswa yang telah menyelesaikan sebagian besar tahap penelitian (> 80 %) da|
melaporkan hasilnya dalam bentuk seminar

penilaian dapat dilakukan setelalmasiswa melakukan semindimana nilai yang
didapatkanpada seminar akanenjadi acuan untuk perbaikandaanilai penulisan tesis
dan sidang

Catatan Tambahan

Seminar hasil penelitiakagisterll wajib dihadiri oleh seluruh mahasiswa yang
mengambil mata kuliah idanNilai seminar baru dapat dikeluarkan jika mahasiswa
bersangutan telah memenuhi 85% kehadiran dari keseluruhan seminar yang
diselenggarakan

Bidang Akademik dan Kemahasiswaan ITB

Kur2013-Magister Halaman 17 dari 59

Bioteknologi

Template Dokumen ini adalah milik Direktof@éndidikan ITB
Dokumen ini adalah milik Program Studiagister BioteknologiTB.
Dilarang untuk meeproduksi dokumen ini tanpa diketahui oleh DirtiilB dan211-ITB.




8. BT6091 Tesis dan Sidang Akhir

KodeMata kuliah:
BT6091

Sifat:
Wajib Prodi

Bobot sks: Semester:
2 Genap/Ganijil

KK /' Unit Penanggung
Jawab:
Prodi bioteknologi

NamaMata kuliah

Penulisan €sis dan Sidang

Thesis Writing andefense

Silabus Ringkas

Penulisan laporan penelitian magister dalam bentukdéaigutkan denganigang
penulisan tesis; Sidang akkisampaikasecara lisasetelah lulus sidangsis. Sidang
akhirterkait tesiglan konsejkonsep serta wawasan yang telah diberikan dalam
kurikulum.

Writing the masterds reserach
Defense of the thesis writing; Final defense of thesisrahexamination

report

SilabusLengkap

Riset magister dilaporkan dalam bentuk tesis sebagai bagian dari persyaratan untu
kelulusan pada program magister. Penyusunan thesis dilakukan berkonsultasi deng
pembimbing. Format tesis magister yang standar meliputi abstak, pendahuluan, stu
pustakapahan & metoda, hasil, pembahasan, kesimpulan, dan daftar pustaka. Setg
menyelesaikan penulisan tesis, tesis dievaluasi oleh satu tim penilai tesis dalam si
tesis. Sebagai tahap akhir untuk menyelesaikan program studi, mahasiswa harus
membawa bukipublikasi hasil penelitiannya yang telahsdibmitke jurnal ilmiah dan
telah minimal sekali dilakukan proses review. Pada siding akhir, mahasidswéuihasus
ujian lisanyang bersifakomprehensif terkait testan konsegkonsep ilmu yang telah
diberikan di dalam kurikulum Bioteknologi.

The masterds reserach is reported in
master degree. Thesis is written in consultation with supervisor (s). The format of th
includes an abstract, introductiongview of literature, materials & methods, results,
discussion, conclussion, and a list of references. After completing the thesis, the thd
evaluated by the examining committee ; As a final step to complete the study progr

the student must pa an oral examination covering the thesis

Luaran (Outcomes)

1. Lulusan dapat menyusun suatu laporan penelitidam bentukesis dibidang
bioteknologi secara terorganisasi dan logis dengan mengikuti tata cara penulisg
laporan ilmiah yang benar. Kebenaran dari riset yang telah dilaki#radidasari
oleh konsegkonsep dalam bioteknologi modern hadagpat dipertahankan dalam
sidang akhir progma magister bioteknologialam bentuk suatu ujian oral
komprehensif.

2. Lulusan dapat meyusymublikasiyang layak diterbitkan dalasuatu jurnal ilmiah
terakreditasi.

. . Prasyarat

Mata kuliah Terkait BT5090 Penelitian Magister Prasyarat
BT6090Penelitian Magistetl
d . Prasyarat

anSeminar

Kegiatan

Penunjang

Pustaka

Panduan Penilaian

Komponen penilaian:
50 % nilai Tesis (dengan komposisi nilai 70% dari evaluator, dan 30% dari pembim|

50 % nilai SidandAkhir (dibagi rata antarsemua penguiji).
Sidang akhir baru dapat dilakukan bila mahasiswa telah menyerahkan tesis kepad4
evaluator dan telah memperbaiki draft tesis sesuai dengan masakakan dari
evaluator tesis dan berdiskusi dengan pembimbing.

Catatan Tambahan

Menunjukkan bahwaasil penelitian sudah dipublikasikan dalam bentuk makalah
(submittedl atauoral presentationposterpresentation (accepted) dalam seminar atau
conferencenasional/internasional.
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9. BT6101 Rekayasa Metabolit Tumbuhan

KodeMata kuliah: Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
BT6101 2 Ganijil Jawab: Pilihan
SBT

Rekayaséetabolit Tumbuhan
NamaMata kuliah

Plant Metabolic Engineering

Metabolisme dalam tumbuhan; pengaturan metabolisme sekunder oleh enzim;
produksi metabolit sekunder tumbuhanvitro; pengendalian produksi metabolit
sekundein vitro dengan manipulasi gen dan manipulasi proses seluler; teknik prody
metabolit sekinder tumbuhan dalam bireaktor.

Metabolism in plant; regulation of secondary metabolism by enzymes; plant secon
metabolites production in vitro; improvement of in vitro secondary metabolites
production by gene manipulation and celluler procesasipulation; techniques of
secondary metabolites production in bioreactor.

Silabus Ringkas

Metabolisme primer dan sekunder dalam tumbuhan ; peran enzim dalam pengatur
jalur metabolisme sekunder tumbuhan; Prinsip produksi metabolit seknndteo;
peningkatan produksi metabolit sekunder tumbuhan dengan cara memodifikasi
aktivitas seluler dan manipulasi genetik /teknik rekombinan DNA; Teknik produksi
metabolit sekunder tumbuhan skala besar dalam bioreaktor.

Primary and secondary metabolism plant; the role of enzymes in plant secondary
metabolism; the principles of in vitro secondary metabolites production; improvems
plant secondary metabolites production through celluler proceses modification and
gene manipulation/DNA recombinantechniques of plant secondary metabolites
production in bioreactor.

SilabusLengkap

1. Memberikan pengetahuan tentang teknik modifikasi jalur metabolisme dalam s
tumbuharnin vitro untuk meningkatkan produktivitas suatu metabolit sekunder
melalui manipulasi aktivitas seluler dan manipulasi genetik.

2. Mahasiswa mampu merancang dan mengoperasikan suatu sistem produksi
metabolit sekunder tumbuhan yang bermanfaat sa@tarao dengan poduktivitas
yang terkendali.

Luaran (Outcomes)

Metabolisme Tumbuhan Prasyarat
. . Rekayasa Sel & Jaringan Bersamaan
Mata kuliah Terkait Tumb):Jhan 9
Rekayasdenetika Prasyarat
Kegiatan
Penunjang
Endress,R., 199#lant Cell BiotechnologySpringer Verlag. Berlin
Verpoorte, R., Van der Heijden, R., Ten Hoopen, H.J.G. & Memelihk,1999,
Pustaka Metabolic Engineeering of Plant Secondary Metabolic Pathways for The Production

Fine Chemicals, Biotechnology Letter 21: 44679.
Murray, R.K., Granner, D.K, & Rodwel\{f . W. 2006 . Har per 6s
27th edition. The McGrasdill Companies, Inc, Boston.

UTS125%
Panduan Penilaian UTS225%
UAS:30%
Tugas20%
Catatan Tambahan
Mg# | Topik Sub Topik Capaia_n Belajar Sumber Materi
Mahasiswa
Mahasiswa mengetahui
jalur-jalur sintesis
Metabolisme Metabolisme karbohidrat, metabolit primer
1 rimer protein & lemak tumbuhan, mampu 3
P menyebutkan kelompek
kelompok metabolit
tumbuhan
2 Metabolisme Metabolisme alkaloid, Mahasiswa mengetahui 3
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Sekunder

terpenoid dan senyawa fenol

jalur-jalur sintesis
metabolit sekunder
tumbuhan, mampu
membedakan metabolit
tumbuhan primer &
sekunder

Enzim

Enzim-enzim yang terlibat
dalam metabolisméd eran
enzim dalam metabolisme

Mahasiswa mengetahui
enzim yang terlibat
dalam suatu biosintesis
senyawa sekunder

Prinsip produksi
metabolitsekunder
dalam tumbuhan

Sintesis metabolit;
Transport;Kompartemensasi;
Akumulasi dan penyimpanan

Mahasiswa mampu :

- Menjelaskan tahapan
biosintesis metabolit
sekunder dari mulai
prekursor hingga produk
- Menganalisa hubungan
antara konsentrasi
metabolit dengan sintesi
transformasi, dan
degradasi

Prinsip produksi
metabolit sekunder|
in vitro

Definisi & Konsep dasar
teknik kultur jaringan; Tipe
kultur jaringan untuk produksi
metabolit tumbuhan

Mahasiswa mampu :

- Menyebutkan dan
menjelaskan definisi
dan konsep dasar kulty
jaringan, spt totipotensi
dan

- Dediferensiasi;
Membandingkan
macammacam jenis
kultur dan
kegunaannya.

Prinsip produksi
metabolit sekunder|
in vitro

Deskripsi metode; Kelebihan
dankekurangan; Teknik dasar

Mahasiswa mampu :
- Menjelaskanguna
kultur in vitro untuk
rekayasa produksi
metabolit tumbuhan
- Membandingkan
kelebihan dan
kekurangan produksi
metabolitin vitro
dengarnin vivo
- Memberikan ontoh
produksi metaboliin
vitro.

Prinsip produksi
metabolit sekunder|
in vitro

Pola produksi; Stabilitas,
variasi & seleksi

Mahasiswa mampu :

- Menggambarkan dan

menjelaskan pola

produksi metabolit

in vitro

- Memberi contoh adany.
variasi

- Membuatstrategi

seleksi line

Ujian Tengah Semester

Kontrol produksi

Kontrol eksternal Medium,
Zat pengatur tumbuh; Kontrol
eksternabuhu,cahaya, aerasi,
ph, dll

Mahasiswa mampu :
menijelaskan peran
medium dan kondisi
suhu, cahaya, aerasi, pH
dll. + zat pengatur
tumbuh dalam produksi
metabolitin vitro

10

Teknik

Peningkatan

Elisitasi; Imobilisasi sel;
Penambahan prekursor

Mahasiswa mampu :
Menjelaskan strategi

Bidang Akademik dan Kemahasiswaan ITB

Kur20 13-Magister
Bioteknologi

Template Dokumen ini adalah milik Direktof@éndidikan ITB
Dokumen ini adalah milik Program Studiagister BioteknologiTB.

Dilarang untuk meeproduksi dokumen ini tanpa diketahui oleh DirtiilB dan211-ITB.

Halaman 20 dari 59




11

12

produksi metabolit
in vitro

peningkatan produkgn
vitro dengan metode
elisitasi, imobilisasi, dan
penambahan prekursor

Rekayasa genetik

Mahasiswa mampu :
Menjelaskan strategi
peningkatan produksi
vitro dengan teknik
rekayasa gen

Metabolitengineering &
Transformasi gen

Mahasiswa mampu :
Menijelaskan strategi
peningkatan produkan
vitro dengan metode
transformasi genetik

13

Teknik produksi
biomasa dan
metabolit skala
besar

Jenis bioreaktorMacam kultur;
Faktor ygberpengaruh

Mahasiswamampu :

- Membandingkan
strategi produksi
metabolit dalam
berbagai jenis bioreakto
+ macam kultur

- Menjelaskan faktor yg
berpengaruh pada
produksi metabolit
dalam bioreaktor.

14

Presentasi
mahasiswa

Presentasi dan diskusi pada
topik terkini tentangekayasa
metabolit tumbuhan

Melatih mahasiswa agar
dapat mengkaji dan
mempresentasikan suat
makalah ilmiah yang
berkaitan dengan
rekayasa metabolit
tumbuhan

15

Presentasi
mahasiswa

Presentasi dan diskusi pada
topik terkini tentang rekayasa
metabolitumbuhan

Melatih mahasiswa agar
dapat mengkaji dan
mempresentasikan suat
makalah ilmiah yang
berkaitan dengan
rekayasa metabolit
tumbuhan

16

Ujian Akhir Semester
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10. BT6102 Teknologi Fermentasi

KodeMata kuliah:
BT6102

Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
2 Genap Jawab: Pilihan
BM

NamaMata kuliah

Teknologi Fermentasi

Fermentation Technology

Silabus Ringkas

Dasardasar teknik fermentasi, pertumbuhan mikroba, kinetika pertumbuhan,
pembentukan produk, dan produksi biomassa, penggwsudatrat campuran, kultur
campuran, analisis data pada skala laboratorium dan pilot, aplikasi teknologi ferme

Basic techniques of fermentation, the growth of microbes, kinetic of growth, product
biomass formation, the use of mix substrate,auiture, data analysis on the
laboratorium and pilot scale, the application of fermentation technology

SilabusLengkap

Sejarah, dan pengembangan fermentasi, isolasi dan pemeliharaan kultur, Penyiapd
inokulum; Formulasi media ; Sterilisasi, Energetikatyggmbuhan mikroba, Aspek
termodinamika pertumbuhan mikroba, kinetika pertumbuhan, kinetika Monod, kinet
transien, kinetika pembentukan produk, kinetika kematian termal pada sel dan spor|
Kontrol metabolisme pada penggunaan substrat campuran dan pekabgmioduk
dalam proses fermentasi, Tipe kultur campuran dan komunitas mikroba; Interaksi a
dua spesies mikroba, Kinetika kultur campuran;

History; fermentation development; isolation and culture maintanace; inoculum
prepareation; mediurformulation; sterilisation; energetics of growth; Monod
energetics; transient kinetics; product formation kinetics; thermal death kinetics on ¢
and spora; metabolic control on mixed substrates; product formation on fermentatio
process; types of mixedlture; microbial community; two species interaction; mixed
culture kinetics.

Luaran (Outcomes)

1. Memberikan pemahaman tentang teori dan praktikum beberapa teknik yang
digunakan dalam proses fermentasi dan analisa datanya pada skala laboratoriy
juga skalapilot.

2. Mahasiswa memahami teori dan praktikum beberapa teknik yang digunakan dg
proses fermentasi dan analisa datanya pada skala laboratorium juga skala pilot

Mata kuliah Terkait

Kegiatan

Penunjang
Stanbury, P.F., A. Whitaker., SHall. 2003. Principles of Fermentatidfechnology, ¥
ed. Elsevier Science Ltd.

Pustaka McNeil, B., and L.M. Harvey. 1990. Feantation a practical approactRL Press,

USA.

UTS:35%
Panduan Penilaian UAS:35%
Presentasi:20%
Tugasi0%
Catatan Tambahan
Mg# Topik Sub Topik Capaian I_3elajar Sumber Materi
Mahasiswa
Sejarah fermentasi; .
Mahasiswanampu
Pengembangan . .
menguraikarsejarah
Dasardasar prosesproses . .
1 : . . fermentasserta memahami 1
teknologi fermentasi | fermentasi aerob da . .
. . caracara isolasi dan
anaerob; Isolasi dan .
: pemeliharaan kultur
pemeliharaan kultur
Mahasiswanampu
. menunjukkan dan
Penyiapan .
Dasardasar X .| mempersiapkanaracara
2 : . | inokulum Formulasi ! ! 1
teknologi fermentasi ; o penyiapan inokulum,
medig Sterilisasi . )
formulasi media serta
sterilisasinya
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Mahasiswanampu

3 Pertumbuhan Egﬁaﬁgsﬁan menjelaskan tentang 1
mikroba Fnikroba energetika pertumbuhan
mikroba
Mahasiswanampu
Aspek . . menghitung danp
4 Pertumbuhan termodinamika K 5
mikroba pertumbuhan menerangkan tentang
mikroba termodinamika
pertumbuhan mikroba
Bioreaktor ideal Mahasiswanamou
untuk pengukuran menguraikan daFI)’l
Kinetika kinetika; Kultur b
pertumbuhan, curah; Kultur menjgdas lamlpek loreactor
5 pembentukan produl sinambung; Kinetika yzrr:gl:kﬁ?arl:rl](tilrjletika dan 1
dan produksi pertumbuhan; peng hami K
biomassa Kinetika Monod; memanami cara pengukurg
Kinetika ' kinetika pertumbuhan pada
pertumbuhan lainnyz kultur curah dan sinambung
Kinetika Mahasiswanampu
Kinetika menghitung dan
pertumbuhan h -
6 pembentukan’ produk pertu_mbuhgn _ menjelaskarklnetlka} 1
dan oroduksi transien; Kinetika pertumbuhan transien dan
biom%ssa pembentukan produl kinetika pembentukan
produk
Kinetika Kinetika Mahasiswanampu
pertumbuhan, pembentukan produl menghitung dan
7 pembentukan produk (lanjutan) Kinetika | menjelaskarkinetika 1,2
dan produksi kematian termal kematian termal pada sel
biomassa pada sel dan spora | dan spora
8 Ujian Tengah Semester
Penggunaan substrg
campuranKontrol
Media Eermentasi metabolisme paga Maha5|sv_\|/(amampu
9 | danPenggunaan penggunaan substral menguraikarpenggunaan 12
substrat campuran | c&mpuran dan substrat campuran oleh '
P pembentukan produl mikroba
dalam proses
fermentasi
Inoculum bakteri, Mah_asmwamampu
10 _Pengembangan ragi, jamur menjelaskarcara _ 5
inoculum mikrloal a ' mengembangkan inoculum
9 dari berbagai jenis mikroba
Jenisjenis Mahasiswa dapat
11 | sterilisasi sterilisasi, sterilisasi| melakukan proses sterilisag 5
fisika, kimia, dan spesifik yang sesuai denga
biologis bahan yang akan digunakal
PrOSEDIOSEs Mahasiswanampu
emiszphan secara menjelaskamprosesproses
12 | Pemisahan produk Fi)sika Kimia. dan yang dilakukan untuk 2
biolo ' is ' memisahkan produk hasil
gis. fermentasi
13 Presentasi Mahasiswa tentang topik fermentasi terbaru
14 Presentadlahasiswa tentang topik fermentasi terbaru
15 Presentasi Mahasiswa tentang topik fermentasi terbaru
16 Ujian akhir semester
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11. BT6103 Aplikasi Omics

KodeMata kuliah: Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
BT6103 2 Ganijil Jawab: Pilihan
GBM
Aplikasi Omics

NamaMata kuliah

Omics Application

Silabus Ringkas

Kuliah membahas tentang berbagai aplikasi dari Omics dalam bidang kesehatan, e
pertanian, dan lingkungan

Lecturediscuss about various application of Omics in headtiergy, agriculture, and
enviroment

SilabusLengkap

Kuliah memberikan gambaran umum dan aplikasinya tentang omics, antara lain:
proteomik; epigenomik; toksikogenomik dan analisis polutan lingkungan; aplikasi
metabolomik tanaman; nutrigenomik dan aplikasirapeutiknya; mikroalgalomik dan
pendekatan omic dalam produks biofuel; rgetheration sequencing; teknologi omic
untuk analisis tanaman transgenik; pendekatan omic dalam perbaikan tanaman bu
metagenomik, glikomik, dan miRNA; biomarker untuk dsieawal kanker payudara.
Presentasi analisis studi kasus yang menggunakan data omics.

This lecture gives overview and its application regarding omics, such as: proteomic
epigenomic, toxicogenomic, and environmental pollutant analysis; plant metabslom
application; nutrigenomic and its therapeutic application; microalgalomic and omic
approach on biofuel produgtsextgeneration sequencing; omic technology in
analysing transgenic plants; omics approach on crop improvement; metagenomic,
glycomic, and iRNA; biomarker for early detection in breast candgase study
Presentation using omics data

Luaran (Outcomes)

Mahasiswa dapat menjelaskan berbagai aplikasi dari omics dalam bidang kesehatg
energi, pertanian, dan lingkungan.

BT5101 Biologi Sel Lanjut Prasyarat

Mata kuliah Terkait BT5102 Genetika Molekuler
Lanjut Prasyarat

Kegiatan

Penunjang
Campbell, A. Malcolm and Heyer, Laurie J. Discovering Genomics, Proteomics &
Bioinformatics. Benjamin Cummings. 20qPustaka Utama]

Pustaka Barh, D.,V . Zambare. , dan Azevedo, V. i Omi
Agricul tural, and Environment al Scein
Berbagai artikel jurnal terbaru
Tugas dan present86P6

Panduan Penilaian UTS35%
UAS 35%

Catatan Tambahan
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Mg # Topik Sub-Topik Capaian Belajar Mahasiswa| Sumber Materi
Pendahuluan - Mahasiswa mempunyai Barh et al
1 gambaran umum tentang apg (2013)
yang dimaksud dengan Omic|
Proteomik dan Proteomik Mahasiswa dapat menjelaskg Barhet al.
epigenomik Epigenomik tentang apa yang dimaksud | (2013)
Aplikasi proteomik | dengan pteomik dan
2 dan epigenomik epigenomik
Mahasiswa dapat memberika|
berbagai contoh aplikasi
proteomik dan epigenomik
Farmakogenomik Farmakogenomik | Mahasiswalapat menjelaskar| Barhet al.
Aplikasi tentang apa yang dimaksud | (2013)
3 farmakogenomik dengan drmakogenomik
Mahasiswa dapat memberikal
berbagai contoh aplikasi
farmakogenomik
Toksikogenomik dan Toksikogenomik Mahasiswa dapat menjelaski Barhet al.
analisis polutan Analisis polutan tentang apa yang dimaksud | (2013)
lingkungan lingkungan dengan aksikogenomik
4 Mahasiswa dapat menjelaskg
aplikasi bksikogenomik
dalam analisis polutan
lingkungan
Aplikasi metabolomik - Mahasiswa dapat menjelask{ Barhet al.
5 tanaman aplikasi metabolomik| (2013)
tanaman
Nutrigenomik dan Nutrigenomik Mahasiswa dapat menjelaskq Barhet al.
6 aplikasi teurapeutiknya | Aplikasi tentang mtrigenomikdan (2013)
teurapeutiknya aplikasi teurapeutiknya
Presentasi studi kasus | - Mahasiswa dapat Campbell and
menganalisis datamicsdari Heyer (2006)
suatu studi kasus dan
mempresentasikan hasil
analisisnya di depan kelas
Mikroalgalomik dan Mikroalgalomik Mahasiswa dapat menjelaskg Barh et al
7 pendekatammicsdalam | Pendekataromics tentang nikroalgalomik dan (2013)
produks biofuel dalam produks pendekatammics dalam
biofuel produks biofuel
8 Ujian Tengah Semester
Nextgeneration Nextgeneration Mahasiswa dapat menjelaskg Barhet al.
sequencing sequencing tentangnextgeneration (2013)
9 Dampaknya sequencinglan dampaknya
terhadap terhadap perkembangan ilmu
perkembangan ilmu| dan masyarakat
dan masyarakat
Teknologiomics untuk - Mahasiswa dapat menjelaskg Barhet al.
10 analisis tanaman bagaimana memanfaatkan (2013)
transgenik teknologiomics menganalisis
tanaman transgenik
Pendekatan omic dalam | - Mahasiswa dapat menjelaskg Barhet al.
11 perbaikan tanaman bagaimana tanaman budiday| (2013)
budidaya dapat diperbaiki dengan
pendekatammics
Presentasi studi kasus | - Mahasiswa dapat Campbell and
menganalisis datamicsdari Heyer (2006)
12 suatu studi kasus dan
mempresentasikan hasil
analisisnya di depan kelas
Metagenomik, glikomik, | Metagenomik Mahasiswa dapat menjelaskg Barhet al.
13 dan miRNA Glikomik tentangmetagenomik, (2013)
miRNA glikomik, dan miRNA
14 Biomarker untuk deteksi | - Mahasiswa dapat menjelaskg Barhet al.
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awal kanker payudara

bagaimanaibmarkeryang
diperoleh dari datamics
dapat digunakaontuk deteksi
awal kanker payudara

(2013)

Presentasstudi kasus -

15

Mahasiswa dapat
menganalisis datamicsdari
suatu studi kasus dan
mempresentasikan hasil
analisisnya di depan kelas

Campbell
Heyer (2006)

and

16

Ujian Akhir Semester
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12. BT6104 Bioteknologi Reproduksi

KodeMata kuliah:
BT6104

Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
2 Ganijil Jawab: Pilihan
FBPSB

Bioteknologi Reproduksi

NamaMata kuliah

Reproduction Biotechnology

Reproduksi manusia dan masalahnya, IVF, pengawetan gamet, manipulasi genetic
embrional stem celkloning reproduksi

Silabus Ringkas

Human reproductive biology and its problems, IVF, gamet freezing and thawing, ge
manipulation of the embryo, embryonal stemm cell, reproductive kloning

Biologi reproduksi mamalia, reproduksi dan masalahmemgatasi masalah pada
reproduksi, uji kualitas gamet, penyimpanan/pembekuan gamet, IVF, embrio transf¢
single sperm injection, manipulasi embrio, manipulasi genetik, transgenik, knock ou
embrional stem cell, chimaera, terapi genetik, kloning/tramsfiesel, aplikasi
bioteknologi pada reproduksi

SilabusLengkap

Mammalian reproductive biology, reproduction & its problem, solving the reproducti
problem, gamet examination, gamet freezing and thawing, IVF, embryo transfer, sir|
sperm injection, embrymanipulation, genetic manipulation, transgenic, knock out,
embryonal stem cell, chimaera, genetic teraphy, reproductive cloning, other applica
of biotechnology on animal reproduction

Luaran (Outcomes)

Mahasiswa memahami sistem reproduksi mamali dasalmamasalah yang dihadapi
serta aplikasi dari banyak bioteknologi yang berhubungan dengan gamet dan embr
dalam kehidupan

Mata kuliah Terkait

Kegiatan
Penunjang
Hogan B, Constantini F, Lacy E (1986). Manipulating the mouse embrighokatory
manual. Cold Spring Harbour Laboratory, USA.
Robertson EJ.(1987) Teratoarcinomas and embryonic stem cells : a practical appro|
IRL Press. OxfordWashington DC.
Kola I, Sumarsono SH (1995). Microinjection of in vitro transcribed RNA and antise
Pustaka oligonucleotides in mouse oocytes and early embryos to study theagditossof-

function of genedn: In vitro transcription and translation protocols. Edited by: ianm
M. Humana Press, Inc. Totowa, New Jersey. p135.,

Kola I, Wilton L (1991). Preimplantation embryo biopsy: detection of trisomy in a sin
cell biopsied from a foucell mouse embryo. Mol. Reprod. Dev. 2926

Panduan Penilaian

Penilaiandilakukan secara kualitatif dengan memberi tugas pada mahasiswa berup
penyusunan file presentasi, melakukan presentasi dan menuslis assignment berba
presentasi yang telah dilakukan.

Catatan Tambahan

Capaian Belajar

Mg# Topik Sub Topik Mahasiswa Sumber Materi
Mahasiswa mampu
Biologi reproduksi | menerangkan tentarsgluk
1 Dale B. & Elder K (1997).

Pendahuluan

mamalia beluk biologi reproduksi
pada mamalia
Mahasiswanampu
mengidentifikasbeberapa

2 Permasalz?dm faktor yang menyebabkan | Dale B. & Elder K (1997).
reproduksi L
terjadinya permasalahan
reproduksi
Mahasiswanampu
menguraijartatacarayang

3 Kualitas gamet

Kualitas gamet Dale B. & Elder K (1997).

dapat dilakukamntuk
menentukan kualitas game
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berkaitan dengan masalah
reproduksi

In vitro fertilisation

Mahasiswanamu
menjelaskan tentarggluk
beluk teknologi IVF, baik
pada manusia maupun pad
hewan

Dale B. & Elder K (1997).

IVF

Single sperm
injection

Mahasiswanampu
menerangkan tentang
teknologi mikroinjeksi
sprema tungga sebagai
bagian dari IVF

Kola I, Wilton L (1991).

Embrio transfer

Mahasiswanampu
menguraikan tentang
teknologi embrio trasnfer

Hogan B, Constantini F,
Lacy E (1986).

Mikromanipulasi

Mahasiswanampu
menguraikan tentang
mikromanipulasi

Hogan B, Constantirtt,
Lacy E (1986).

Pengawetan gamet &
embrio

Pengawetan spermg
sel telur dan embrio

Mahasiswalapat
menjelaskan tentang
teknologi untuk
mengawetkan gamet dan
embrio dengan cara freezin
dan thawing

Sumarsonet al. (1996).

Ujian

Tengah Semester

10

11

12

Hewan transgenik

Mahasiswanampu
menjelaskan tentang
teknologi pembuatan hewa|
trasngenik, identifikasi dan
manfaatnya pada studi
biologi dan aplikasi pada
kehidupan

Robertson EJ.(1987)

Rekayasa genetik

Knock out/ null
mutation

Mahasiswanampu
menjelaskan tentang
teknologi hologus
rekombinasi untuk
melakukan mutasi gen pad
individu hewan

Sony (2000).

Terapi genetik

Mahasiswanampu
menjelaskan tentang
teknologi terapi genetik
untuk penyakit keturunan

Wilmut et al(1997).

13

14

Embrionalstem cell

Embrional stem cell

Hematopoietic stem
cell

Mahasiswanampu
menjelaskan tentang
teknologi pembuatan

Paperpaper

embrional stem cell dan
henatopoietic stem cell

Paperpaper

15

Aplikasi

Aplikasi biotek
reproduksi hewan
pada kehidupan

Mahasiswa memabhi
beberapa aplikasi
bioteknologi reproduksi di

Indonesia

16

Ujian Akhir Semester
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13. BT6105 Teknologi Biokatalis dan Enzim

Kode Mata kuliah:
BT6105

Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
2 Genap Jawab: Pilihan
BM

Nama Matakuliah

Teknologi Biokatalis dan Enzim

Biocatalysts and Enzyme Technology

Silabus Ringkas

Mata kuliah ini menyediakan pengetahuan yang relevan dengan goiirssjp
enzimologi dan tekniteknik yang digunakan dalam pemanfaatan enzim. Cakupan is
matakuliah meliputi semua langkah penting dari proses multidisiplin pengembangar
teknologi enzim yang berkaitan dengan bidang sel dan biologi molekuler, biokimia,
rekayasa proses. Contebntoh aplikasi teknologi enzim yang berkelanjutan juga
disajikan dedm mata kuliah ini.

This course provides knowledge relevant to principles of enzymology and enzymes
application techniques. This course covers all the important steps of the
multidisciplinary process of enzyme technology development which relateditddtod
cell and molecular biology, biochemical, and process engineering. Examples of
sustainable enzyme technology applications are also presented in this course

SilabusLengkap

Pada mata kuliah ini akan dibahas mengenai pengantar teknologi stnaktyr enzim,

enzim sebagai biokatalis, produksi dan purifikasi enzim, pengontrolan aktivitas enzi
enzim di dalam sistem terorganisasi , enzim di dalam sel , desain sel melalui rekaya
metabolik sebagai biokatalisitwk biotransformasi multienzinadikasi enzim di dalam
larutan, imobilisasi enzim, imobilisasi mikroorganisme dan sel, enzyme turnover, as
klinis enzimologi, dan aplikasi teknologi enzim dalam proses industry.

This course discusses introduction of enzyme technology, enzyme stemymes as
biocatalyst, enzyme production and purification,control of enzyme activity, enzyme
organized system, enzyme in the cell, cell designed by metabolic engineering as
biocatalyst for multienzyme biotransformations, application of enzyme incsglut
enzyme immobilization, microorganism and cell immobilization, enzyme turnover,
clinical aspect of enzymology, and enzyme technology application in industrial proc

Luaran (Outcomes)

Pada akhir perkuliahan, mahasiswa mendapatkan pengetahuan dan wawasan men
pendekatan interdisiplin yang dibutuhkan dalam pemanfaatan potensi katalisis
biomolekul, enzim, atau sel hayati untuk produksi senyawa yang bermanfaat. Maha
memahami konseperkelanjutan dan teknologi ramah lingkungan yang berkembang
dalam teknologi enzim dalam bidang industri medis, pangan. Memahami prinsip da
reaksi enzimatis, kondisi dan metode untuk pengawasan proses biokatalitik, memili
pengetahuan untuk mengembkaig dan mengoptimalisasi biokatalis/enzim untuk real
yang diinginkan

Mata kuliah Terkait

Kegiatan
Penunjang
Buchholz, Klaus et al. Biocatalysts and Enzyme Technology. 2nd edition.-Wiley
Blackwell.2012
(pustaka utama)
Price, NicholagC and L. Steven. Fundamentals of Enzymology: The Cell and Molecy
Pustaka Biology of Catalytic Proteins. 3rd edition. Oxford University Press, USA. 1999

(pustaka utama)

Copeland, Robert A. Enzymes: A Practical Introduction to Structure, Mechanism, ar
DataAnalysis. 2nd edition. WileyyCH. 2000
(pustaka pendukung)

Panduan Penilaian

Test essay/kuis  : 10 %
Kehadiran dan keaktifan: 10 %
Tugas makalah/presentase: 25 %
UTS :25%

UAS : 30 %

Catatan Tambahan

Penyelesaian seabal/kuis pada setiaggub topik bahasan
Penyusunan makalah/presentasi mengenai aplikasi biokatalis
Kuliah umum/seminar mengenai teknologi biokatalis dan enzim
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Mg#

Topik

Sub Topik

Capaian Belajar
Mahasiswa

Sumber Materi

Pengantar
teknologi enzim

Definisi biokatalis
Perbedaan antara
biokatalis dan
kemokatalis

Tujuan dan potensi prose
produksi yang bersifat
bioteknologi

Beberapa sejarah pentin
dalam teknologi enzim/
applied biocatalyst
Proses bioteknologi:
penggunaan enzim
terisolasi atau enzim
intraseluler sebagai
biokatalis

Kelebihan dan kelemaha
proses produksi berbasig
enzim

Pemanfaatan terkini dan
potensi teknologi enzim

Mahasiswa mmpu
menguraikan kembali
gambaran umum
mengenai teknologi
enzim.

(Klaus et al, 2012)

Struktur enzim

Struktur primer dan
penentuan komposisi
asam amino

Struktur sekunder,
tersier, dan kuartener

Mahasiswa rampu
menjelaskarberbagai
struktur enzim dan
perbedaannya.

(Price and stevens, 1999)

Dasardasar
enzim sebagai
biokatalis

Klasifikasi enzim
Sintesis dan struktur
enzim

Fungsi enzim dan
mekanisme umum
Perubahan energi bebag
dan spesifisitas reaksi
yang dikatalisis enzim
Kinetika reaksi yang
dikatalisis enzim

Titik akhir proses enzim
dan jumlah enzim yang
dibutuhkan untuk
mencapai titik akhir
dalam selang waktu
tertentu

Proses yang dikatalisis
enzim dengan produk
yang dan substrat yang
sedikit terlarut
Stabilitas, denaturasi, dq
renaturasi enzim
Peningkatan kualitas
enzim melalui evolusi
alami, evolusi in vitro,
dan rekayasa enzimatis

Mahasiswanampu
mengidentifikasi
klasifikasi biokatalis,
kinetika reaksi
biokatalisis, dan contoh
proses biokatalisis.

(Klaus et al., 2012)

Produksi dan
purifikasi enzim

E I E ]

1

Isolasi enzim

Tujuan dan strategi
purifikasi enzim
Pemilihan sumber
Metode homogenisasi
Metode separasi
Penentuakesuksesan
proses purifikasi

Contoh prses purifikasi

Mahasiswa mengetahy
dan dapat menjelaskar
mengenai teknik
produksi dan purifikasi
enzim.

(Price and stevens, 1999)
(Klaus et al., 2012)
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5 Pengontrolan 1 Pengontrolan aktivitas Mahasiswanampu (Price and stevens, 1999)
aktivitas enzim enzimtunggal menerangkan mengen
1 Pengontrolammetabolic metode pengontrolan
pathway aktivitas enzim melalui
1 Contoh pengontrolan metabolic pathway
metabolik
6 Enzim didalam | § Sistem enzim Mahasiswanampu (Price and stevens, 1999)
sistem terorganisasi menguraikarsistem
terorganisasi I RNA polymerase dari enzim terorgaisasi dan
E.coli ) | protein multienzim
ll Keber adaaq dan isolasi serta karakterisasinya.
protein multienzim
1 Distribusi filogenik
protein multienzim
9 Properti protein
multienzim
1 Enzim yang terlibat
dalam sintesis DNA
9 Partikel glikogen
7 Enzim didalam | { Intracellular Mahasiswanampu (Price and stevens, 1999)
sel compartmentation menguraikarmengenai
I Compartmentation of enzim di dalam sel dan
metabolic pathways metabolic pathway
T Organisasi enzimyang | opi gj dalam sel.
berasosiasi dengan
membrane
8 Ujian Tengah Semester
9 Desain sel 1 Pengenalan rekayasa Mahasiswanampu (Klaus et al., 2012)
melalui rekayasa metabolik mengguraikan
metabolik sebagal { Contohaplikasi rekayasa| pemanfaatan rekayasa
g:glt(rztﬁé'% ergJSIT mgtkz?gllitisdalam reaksi | metabolik dalam
multienzim biokatalisis.
10 | Aplikasi enzimdi | 1 Pengantar dan area Mahasiswanampu (Klaus et al., 2012)
dalam larutan: aplikasi menguraikaraplikasi
soluble enzyme | § Perolehan dan enzim di dalam lauran
dan sistem enzim produktivitas dan cara penentuan
| Contoh aplikasi enzim | produktivitas dan
dalam larutan perolehan enzim.
9 Sistem dan proses
membran
11 | Imobilisasi enzim| § Prinsipimobilisasi Mahasiswanampu (Klaus et al., 2012)
1 Carriers menjelaskamrinsip
1 Metode pengikatan dan_ metode imobilisasi
1 Aplikasi enzim enzim.
terimobilisasi
12 | Imobilisasi 1 Pengantaimobilisasi Mahasiswanampu (Klaus et al., 2012)
mikroorganisme mikroorganisme dan sel | menjelaskamprinsip
dan sel 1 Aspekfundamental dan metode imobilisasi
 Imobilisasi dengan mikroorganisme dan
metode agregasi/flokulas| sel-
1 Imobilisasi dengan
metodeentrapment
1 Adsorpsi
9 Adhesi
13 | Enzyme turnover | | Kinetika perolehaenzim | Mahasiswa mampu (Price and steven$999)
1 Metode pengukuran laju | menjelaskarcara

perolehan enzim

penentuarenzyme

1 Hubungan antara laju turnoverdan faktor
perolehan enzim dengan| Yang
Bidang Akademik dan Kemahasiswaan ITB Kur2013-Magister Halaman 31 dari 59
Bioteknologi

Template Dokumen ini adalah milik Direktof@éndidikan ITB
Dokumen ini adalah milik Program Studiagister BioteknologiTB.
Dilarang untuk meeproduksi dokumen ini tanpa diketahui oleh DirtiilB dan211-ITB.




struktur dan fungsi enzim mempengaruhinya.
1 Mekanisme degradasi
protein
14 | Aspek Klinis 9 Penentuan aktivitas enzii Mahasiswa rampu (Price and stevens, 1999)
enzimologi untuk diagnosis klinis menjelaskan
1 Enzimologi klinis pemanfaatan
penyakit liver pengetahuan
1 Enzimologi klinis enzimologi dalam
penyakit jantung bldang klinis.
1 Inhibitor enzim dan
desain obat
1 Penggunaan enzim untul
penentuan konsentrasi
metabolit penting dalam
bidang klinis
9 Terapi enzim
15 | Aplikasi 1 Pemanfaatan Mahasiswa mengetahy (Price and stevens, 1999)
teknologi enzim mikroorganisme dalam | dan dapat menjelaskar| (Klaus et al., 2012)
dalam bidang brewingdan pembuatan | aplikasi teknologi
industri keju enzim dalam beberapa
1 Pemanfaatan enzim proses industri bagi
terisolasi dalam proses | pemenuhan kebutuhary
industri hidupmanusia.
16 Ujian Akhir Semester
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14. BT6106 Bionanoteknologi

Kode Mata kuliah:
BT6106

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
2 Ganijil Jawab: Pilihan
Prodi Bioteknologi

Nama Mata kuliah

Bionanoteknologi

Bionanotechnology

Silabus Ringkas

Melalui kuliah ini mahasiswa diharapkan mengetahui dan memahami kkossep
dasar dan aplikasi secara luas dengan menggunakan pengetahuan gabungan anta
nanoteknologi dan bioteknologiologi

Through this course students are expected to know and understand the basic conc
and application extensively using a combination of knowledge of nanotechnologies
biotechnologies (bionanotechnology).

SilabusLengkap

Mahasiswa mengetahui dan memahkarisep dan aplikasi antara lain the Quest for
Nanoteknologi, bionanomachine dalam tindakan, desain biomolekuler dan biotekno)
prinsip-prinsip struktural bionanotechnology, prinsip fungsional bionanotechnology,
bionanotechnology saat kini dan masa aep@nanotechnology.

Students know and understand the concepts and applications such as The Quest fq
Nanotechnology, bionanomachine in action, biomolecular design and biotechnology
structural principles of bionanotechnology, functional principles ohBnotechnology,
bionanotechnology today and the future of bionanotechnology.

Luaran (Outcomes)

Mahasiswa mengetahui konsep dan perkembangan nanobioteknologi serta aplikas
Mahasiswa memperoleh wawasan perkembangan gabungan nanoteknologi dan
biologi/bioteknologi modern (bionanoteknologi).

Mata kuliah Terkait

Kegiatan
Penunjang

David S. Goodsell, Bionanotechnology : Lessons from Nature, Wikey, 2004.
Pustaka [Pustaka Utama]

Nanobiotechnology: Concepts, Applications &atspectives by Christof M. Niemeyer
and Chad A. Mirkin WileyWCH; 1 edition, 2004 [Pustaka Pendukung]

Panduan Penilaian

UTS: 35%

UAS: 35%
Presentasi:20%
Tugas dan laitain 10%

Catatan Tambahan

Mg# | Topik Sub Topik Capala_n Belajar SumberMateri
Mahasiswa
1 Biotechnology and two
week revolution Mahasiswa mampu
1 The Quest for 1  From biotechnology to | menjelaskan dan 1
Nanotechnology bionanotechnology menguasai apa itu
1 Whatis nanotechnology
bionanotechnology
. . .| The Unfamiliarworld of Mahasiswa mampu
Bionanomachines in| . ; ;
2 Acti Bionanomachines menjelaskanentang 1
ction . L .
bionanomachine in actioi
Mahasiswa mampu
3 Bionanomachines in| § Modern Biomaterials menguraikan kembali 1
Action 1 The Legacy of Evolutiof tentangbionanomachine
in action
1 Recombinant DNA Mahasiswa mampu
4 BiomolecularDesign Technology menjelaskan tentang 192
and Biotechnology | § Biomolecular structure | biomolecular design and| ™
Determinantion biotechnology
Biomolecular Design Mahasiswa mampu
5 . 9 Molecular Modeling menjelaskan tentang 2
and Biotechnology . ;
biomolecular design and
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biotechnology

§  The raw materials: Mahasiswa mampu
Structural Principles Biomolecular structure menielaskan tentgn
6 of and stability struétural principles%f L
Bionanotechnology | 1 Protein Folding N bionanotechnology
1 Molecular Recognition
7 Ujian Tengah Semester
9 Informationdriven
. Nanoassembly and Mahasiswa mampu
Functional . .
L energetics menijelaskan tentang
8 Principles of - L 2
. 1 Chemical structuralprinciples of
Bionanotechnology . :
transformation and bionanotechnology
Regulation
1 Biomaterials and
. Biomolecular Motors Mahasiswa mampu
Functional ) ;
o 1 Traffic Across menjelaskan tentang
9 Principles of Membranes structural principles of L
Bionanotechnology . . . P P
1  Biomolecular Sensing | bionanotechnology
and SeHReplication
Bionanotechnology . - Mahgsiswa mampu
10 Basic Capabilities menjelaskan tentang 1,2
Today .
bionanotechnology today
T Nanomedicine
Today Mahasiswa mampy
11 Egodn;notechnology T 22;—6‘;?:'25'3/ at menjelaskan tentan( 1,2
y Y SC bionanotechnology today
1 Harnessing
molecular motors
1 DNA computers
1 Molecular Design
. Using Biological Mahasiswa mampt
Bionanotechnology . ;
12 Toda selection menjelaskan tentan( 1
y 1 Artificial life and bionanotechnologioday
Hybrid materials
9 Biosensors
T Lessions for Mahasiswa mampu
molecular ;
The future of menjelaskan tentanthe
13 : nanotechnology 1,2
Bionanotechnology Ethical future of
Il Ica . bionantotechnology
considerations
14 Tugas Presentasi dengan bahan jurnal bionanotechnology
15 TugasPresentasi dengan Bahan jurnal bionanotechnology
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15. BT6107 Terapi Gen Berbasis Molekuler

KodeMata kuliah:
BT6107

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
2 Ganijil Jawab: pilihan
FBPSB

NamaMata kuliah

Terapi GerBerbasis Molekuler

Molecular Based Gene Therapy

Silabus Ringkas

Penduluan, terapi gen nonviral, terapi gen dengan vector berbasis virus, sel dan ap|
untuk terapi

Introduction, gene therapy using nanoparticle, RNA, DNA, viral based vector, cells
application

SilabusLengkap

Pendahuluan, terapi gen dengan nanopartikel, liposom, terapi gen dengan vector b
virus retrovirus, adenovirus, herpes dan pox; terapi gen dengn stem cell, terapi den
RNA, terapi dengan DNA, terapi kanker, topik khusus dan tet&imang terapi gen

Introduction, gene therapy using nanoparticles, liposome, gene therapy using retro
based vector, adenoviral based vector, herpes viral based vector; pox viral based v
gene therapy using stem cell, gene therapy using RNANA] cancer therapy;
specific topic for gene therapy

Luaran (Outcomes)

1. Mahasiswa dapat menjelaskan tentang prinsip desgsi gen

2. mahasiswa dapat menjelaskerapi gen dengan nanopartikel, liposom, RNA|
DNA

3. mahasiswa dapat menjelaskerapi gen dengamemanfaatkan struktur virus

4. mahasiswa dapat menganaligsapi suatu penyakit dengan molekul

BT5101Biologi sel lanjut Prasyarat
Mata kuliah Terkait BT5102 Genetika Molekuler

Lani Prasyarat

anjut

Kegiatan
Penunjang

Herzog RW and Zolotukhin S (2010) A guide to human gene thevdpsid Scientific
Pustaka Literature terkait

Panduan Penilaian

35% UTS
35% UAS
30%literature study

Catatan Tambahan

Kuliah lebih banyak diskusi dan studi literatur

Capaian Belajar

Mg# | Topik Sub Topik Mahasiswa Sumber Materi
1 pendahuluan Pendahuluan 1
Vector berbasis Virus retrovirus Mahasiswa dapat
. Vektor dan . .
2 Retrovirus untuk menjelaskarberbagai vecto 1
. pengemasan . ;
terapi genr 1 retrovirus retrovirus untuk terapi gen

terapi gen 2

Vectorberbasis
3 Retrovirus untuk

Mahasiswa dapat
menjelaskarKeakuratan
dan efisiensi terapi gen

Keakuratan dan
efisiensi terapi gen
dengan retrovirus

dengan retrovirys 1
Keamanan
. keamanan
Human trials .
Human trials

terapi gen 1

Vector berbasis
4 adenovirusuntuk

Mahasiswa dapat

Virus adenovirus . _
menjelaskarVirus

Vektor dan .
engemasan adenovirus 1
gdegovirus Vektor dan pengemasan
adenovirus

Vector berbasis

Keakuratan dan
efisiensi terapi gen

Mahasiswa dapat
menijelaskarKeakuratan

5 adenovirus untuk dengan adenovirus | dan efisiensi terapi gen 1
terapi gen 2 Keamanan dengan adenovirus
Human trials Keamanan
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Human trials

Vector berbasis virusg

Pemanfaatn virus

Mahasiswa dapat

herpes menjelaskaPemanfaatn
6 herpes dan Pox untu . ; 1
i Pemanfaatan virus | virus herpes
terapi gen .
pox Pemanfaatan virus pox
- Terapi dengan Mahasiswa dapat
menggunakan . .
. menjelaskaTerapi
nanopartikel
. . . dengan menggunakan
7 Terapi gen Noyviral - Terapi dengan . . 1
nanopartikel Terapi
DNA .
. dengan DNATerapi
- Terapi dengan d -
i engan liposom
iposom
8 Ujian Tengah Semester
Mahasiswa dapat
. . menjelaskampenggunaan
9-10 | Terapi dengan RNA O_Ilgonukleotlda, RNA dalam bentuk 1
ribozyme : .
oligonukleotida dan
ribozyme untuk terapi gen
Mahasiswa dapat
11- | Terapi dengan stem | . ,. . menjelalskarpenggunagn
Viral dan nonviral vector virus dan non virus 1
12 | cell .
untuk terapi gen pada stem
cell
Vaksin Virus, rl\f/l}gﬂ%slssvlv(g dgrpnegerian
13 | Terapi kanker liposome, drug Jelaskarp . 1
. vaksin virus untuk terapi
delivery
kanker
Mahasiswa dapat
Topik spesifik terapi menjelaskaman
14 PSP Pl Studi literature mengkomunikasikan satu Artikel
genl . L
artikel terpilih tentang terap
gen secara lisan
Mahasiswa dapat
. e . menjelaskaman
15 Topik spesifik terapi Studi literature mengkomunikasikan satu Artikel

gen2

artikel terpilih tentang terap
gen secara lisan
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16. BT6108 Aplikasi Bioteknologi Tumbuhan

KodeMata kuliah:
BT6108

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
2 Ganijil Jawab: pilihan
SBT

NamaMata kuliah

Aplikasi Bioteknologi Tumbuhan

Biotechnological Plant Aplication

Silabus Ringkas

Pengantar dan sejarah bioteknologi tumbuhan ; prinsip dan aplikasiikultro ;

transformasi genetika untuk pemuliaan tanaman ; prinsip ekspresi dan manipulas|
tumbuhan; vector untuk transformasi genetic; teknik analisis tumbuhan transgenic
aplikasi dan prospek bioteknologi tumbuhan,

Introduction and h istory of pta biotechnology; principles and applications of in
vitro culture; genetic transformation of plants for plant improvement; gene
organization and principles of plant gene expression; gene manipulation;
transformation vectors; techniquegs finalysis of transgenic plant; applications and
prospects of plant biotechnology

SilabusLengkap

Pengantar dan sejarah bioteknologi tumbuhan yang meliputi definisi dari biotechng
bioteknologi konvensional dan bioteknologi modern; prinsip dan aplikasi kaltitro
meliputi tipe kulturin vitro, teknik regenerasi dan mikropropagasi tumbuhiaduksi
dan seleksi variasi somaklonal untuk perbaikan sifat tumbuhan ; uraian tentang
transformasi genetika tumbuhan untuk peuliaan tanaman secara tidak langsung de
vectorAgrobacteriund an secara | angsung demgam 6
ekspresi gen dan manipulasi gen tumbuhan sebagai pengetahuan dasar dalam
melakukan transformasi genetik untuk pemuliaan tanaman ; konstruksi vector :
cloning vector dan peran vector dalam rekayasa genetika; teknik analisis tumbuhg
transgenic dngan pcr dan nepcr; aplikasi dan prospek bioteknologi tumbuhan

Introduction and history of plant biotechnology which include the definition of
biotechnology, convensional and modern biotechnology; principles and application
in vitro culture wich comprises types of in vitro culture , techniques of in vitro cultd
for plant regeneration and microprogation, induction and selection of somaclonal
variation for crop improvement; explanation of plant genetic transformation for pl
improvement with indirect genetic transformation using Agrobacterium as a vecto
and direct genetic transformation with gene g@ene organization and principles of
plant gene expression; plant gene manipulatitdre role of restriction enzymes and
ligation; construction of vector : cloning of vectors and the role of vectors in genet
engineering , analysis technique of transgenic plant using pcr argarpn
applications and prospects of plant biotechnology

Luaran (Outcomes)

Mengetahui dan memahami sejarah perkembangan bioteknolgi tumbuan, prinsip,

metode dan aplikasi kultur in vitro tumbuhan; Mengetahui dan memahami teknik

transformasi genetika untuk pemuliaan tumbuhan, serta memiliki wawasan tentan
aplikasi dan prgsek bioteknologi tumbuhan

Mata kuliah Terkait

Kegiatan Kunjungan ke agrandustri, industri bioproduk dan farmasi atau institusi/lembaga
Penunjang penelitian pengguna dan pengembang bioteknologi tumbuhan.
1. Stewart, C.N. (Ed.) 2008. Plant Biotechnology and Genetics: Principles, Techniqy
and Applications. John Wiley & Sons, Inc. Hoboken NJ, US.
2.H.J. Bohnert, H.Nguyen &1.G. Lewis (Eds.) 2008. Bioengineering and Molecular
Biology of Plant Pathways. Advances in Plant Biochemistry and Molecular Biolog
Pustaka Vol. 1. 1st Ed. Elsevier Ltd, Amsterdam, The Netherlands

3. Stewart, C.N., A. Touraev, V. Citovsky, T. Tzfira (Eds.) 2011. Plant Transformatid
Technologies. Blackwell Publishing Ltd, London, UK.

4. Henry, R.J. (Ed.) 2013. Molecular Markers in Plants. First Ed. John Wiley & Sons
Inc., Hoboken NJ

PanduanPenilaian

UTS 30 %

UAS 30 %

Tugas + Presentasi 25%
Kuis 10%

Kehadiran 5%

Catatan Tambahan
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Capaian Belajar

Mg# | Topik Sub Topik Mahasiswa Sumber Materi
Pengantar dan latar | Pengertian umum Mahasiswanampu 1
belakang teori dalam| bioteknologi menguraikanatar belakang

1 bioteknologi tumbuhan; teknologi| teori-teoridan teknologi
tumbuhan terkini dalam yang mendasari biote
bioteknologi knologi tumbuhan
tumbuhan
Status terkini dari Perkembangan Mahasiswanampu 1,2
> penelitian terkini teknologidan | menyebutkan
bioteknologi aplikasinya perkembangan terkini
bioteknologi tumbuhan
Mekanisme dan Induksi dan seleksi | Mahasiswanampu 1.2
aplikasi rekayasa sel| variasi somaklonal; | menjelaskamimekanisme
3 jaringan tumbuhan | mikropropagasi; dan aplikasi rekayasa sel
produksi metabolit | jaringantumbuhan
in vitro; contoh
aplikasi
Rekayasa Prekursor, seleksi & Mahasiswanampu 1,2
metabolisne; cloning Aplikasi menguraikarmengenai
4 Produksi metabolit | prekursor, seleksi &| rekayasa bioproses
sekunder in vitro kloning, sistem tumbuhardan produksi
produksi metabolit sekunder secara
vitro
Rekayasa genetika | Rekayasa genetika:| Mahasiswanampu 1,34
dan strategi transfer | isolasi dan transfer | menguraikan tentang
5 gen pada tumbuhan | gen Functional rekayasa genetika
genomics molekuler aplikasi dalam
studi functional genomics
6 Ujian Tengah Semester
Ketentuan bioetika dan keamanan hayati | Mahasiswa mampu
7 menguraikan tentang 12
ketentuan bioetika dan ’
keamanan hayati
Topik pilihan terkait | Penentuan topik; Mahasiswanampu 1,2,3,4
aplikasi pendekatan | Pembahasan dan menyebutkaraplikasi
8 genetika molekular | diskusi bioteknologi tumbuhan
dalam biologi dalambiosains
tumbuhan
Perkembangan Penentuaropik; Mahasiswanampu 1,2,3,4
terkini pemanfaatan | Mahasiswa menyebutkaraplikasiserta
tanaman transgenik | mempresentasikan | pemanfaatan tanaman
9 contoh-contoh transgenik sebagai produse
aplikasidan senyawa baru, pati, lipid,
pemanfaatan protein, vaksin, antibodi,
tanaman transgenik{ dan penggunaannykalam
fitoremediasi polutan.
Kunjungan ke bioindustri Mahasiswanampu
10 menguraikaraplikasi
bioteknologi tumbuhan
dalam bioindustri
Pengantar dan latar | Pengertian umum Mahasiswalapat 1
belakang teori dalam| bioteknologi menjelaskatatar belakang
11 bioteknologi tumbuhan; teknologi teoriteoridan teknologi
tumbuhan terkini dalam yang mendasari
bioteknologi bioteknologi tumbuhan
tumbuhan
12 Status terkini dari Perkembangan Mahasiswanampu 1,2
penelitian terkini teknologidan | menjelaskamperkembangan
Bidang Akademik dan Kemahasiswaan ITB Kur2013-Magister Halaman 38 dari 59
Bioteknologi

Template Dokumen ini adalah milik Direktof@éndidikan ITB
Dokumen ini adalah milik Program Studiagister BioteknologiTB.
Dilarang untuk meeproduksi dokumen ini tanpa diketahui oleh DirtiilB dan211-ITB.




bioteknologi

aplikasinya

terkini bioteknologi
tumbuhan

Mekanisme dan Induksi dan seleksi | Mahasiswanampu 1.2
aplikasi rekayasa sel| variasi somaklonal; | menguraikarmekanisme
13 jaringan tumbuhan | mikropropagasi; dan aplikasi rekayasa sel
produksi metabolit | jaringantumbuhan
in vitro; contoh
aplikasi
Rekayasa Prekursor, seleksi & Mahasiswanampu 1,2
metabolisne; cloning Aplikasi menguraikarmengenai
14 Produksi metabolit | prekursor, seleksi &| rekayasa bioproses
sekunder in vitro kloning, sistem tumbuhardan produksi
produksi metabolit sekunder secara
vitro
Rekayasa genetika | Rekayasa genetika:| Mahasiswanampu 134
dan strategi transfer | isolasi dan transfer | menguraikarmengenai
15 | gen pada tumbuhan | gen Functional rekayasa genetika
genomics molekuler aplikasi dalam
studi functional genomics
16 Overview perkuliahan
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17.

BT5201 Imunologi Terapan

KodeMata kuliah:
BT5201

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
2(2) Genap Jawab: Pilihan
FBPSB

Imunologi Terapan

NamaMata kuliah

ImmunologyAplication

Imunologi Terapan (BT5201) mengajarkan kepada mahasiswa dasar dasar imunol
teknik produksi antibodi poliklonal dan teknik produksi antibodi monoklonal antibodi

Silabus Ringkas

Applied Immunology (BT5201) give student overview on basic immunology,
polyclonal antibody production and monoclonal antiboy production.

SilabusLengkap

Poliklonal dan monoklonal antibodi memiliki manfaat yang sangat besar pada bidar
penelitian, kesehatan, maupun bioindustri. Matakuliah Imunologi terapan (BT5201)
mengajarkan kepada mahasiswa dasar dasar imunologi, teknik produksi antibodi
poliklonal dan eknik produksi antibodi monoklonal antibodi. Matakuliah ini memiliki
beban 2 SKS dan dilaksanakan sebagai matakuliah yang menggabungkan kuliah d
dalam kelas dengan praktikum di laboratorium.

Polyclonal and monoclonal antibody play an important role in research, medical and
bioindustry. Applied Immunology (BT5201) give student overview on basic
immunology, polyclonal antibody production and monoclonal antiboy production. TH
course will be coducted as a combination of in class lecture and laboratory work.

Melalui kuliah ini, mahasiswa diharapkan memiliki kemampuan untuk meproduksi

Luaran (Outcomes)

antibodi poliklonal dan monoklonal serta aplikasinya

Mata kuliah Terkait |—un0log Prasyarat
Kegiatgn Kunjungan Lapangan
Penunjang
Goding, J.W., 1996, Monoclonal antibodies : Principles and practice
Harlow, E., Lane, D. P., 1988, Antibodies : a laboratory manual
Pustaka

Pastoret, P. P. et.al., 1996, Handbook of vertebrate inmundaoggemic Press

Wood, P., 2006, Understanding immunology, Pearson Education

Panduan Penilaian

Ujian tengah semester (40%),
Ujian akhir semester (50%),
dan Keaktifan mahasiswa dikelas (10%)

Catatan Tambahan

Mg# | Topik

Sub Topik

Capaian Belajar
Mahasiswa

Sumber Materi

1 Pendahuluan

Tujuan dan cara
penilaian pada
matakuliah
Mtodologi
Penelitian

Mahasiswa mengetahui
tujuan perkuliahan yang
akan diikuti dan mengerti
sistem penilaian yang
diterapkan

Silabus Imunologi
Terapan BT5201

. Mahasiswa menguasai Handbook of vertebrate
. . Respons imun, Teor . .
2 Dasarimunologi 1 ) pengetahuan tentang immunology Understanding
seleksi klonal . .
respons imun vertebrata immunology
. Mahasiswa menguasai Handbook of vertebrate
. . Struktur antigen, . .
3 Dasar imunologi 2 SO pengetahan tentang immunology Understanding
Struktur antibodi - .
respons imun vertebrata immunology

Produksi Poliklonal

Pemilihan hewan
dan teknik ekstraksi

Mahasiswa menguasai
teknik produksi antibodi

Monoclonalantibodies :
Principles and practice

antibodi antibodi polikional | poliklonal Antibodies : a laboratory
manual
Monoklonal antibodi
dan hibridoma, Mahasiswanenguasai
Produksi monoklonal| Pemilihan donor . lgua: . Monoclonal antibodies :
5 teknik produksi antibodi

antibodi

limphosit, Pemilihan
myeloma,
Pembuatan sel

monoklonal

Principles and practice
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hibridoma, Teknik

produksi
monoklonal antibodi
S . . Monoclonalantibodies :
Teknik purifikasi Solld-llq_md . Maha5|s_wa mengerti Principles and practice
6 .. | separation, Afinity | berbagai teknik purifikasi L
monoklonal antibodi I Antibodies : a laboratory
chromatography antibodi
manual
Aplikasi poliklonal Kit diagnostik, Mahasiswa mengetahui
7 dan monoklonal Purifikasi penggunaan antibodi
antibodi biomaterial poliklonal dan monoklonal
8 Ujian Tengah Semester
Monoclonal antibodies :
9 Praktikumi. - Imunisasi 1, Ayam, Principles and practice
) mencit dan kelinci Antibodies : a laboratory
manual
Monoclonal antibodies :
10 | Praktikum? : Imun|§a5| 2 Ayam, Mahasiswa c_japat _ Prlr_l(:lpl(_as gnd practice
mencit, kelinci melakukan imunisasi Antibodies : a laboratory
manual
Monoclonal antibodies :
. ) Imunisasi 3, Ayam, Principles and practice
11 | Praktikum 3 : mencit, kelici Antibodies : a laboratory
manual
Bkstraksi serum ngiii\gr? Iéjke}s??;ksi serum gﬁggczggir?dntl?ggtliizz
12 | Praktikum 4 : darah dan analisis o \cipies and p
T, darah damenganalisis Antibodies : a laboratory
antibodi(Elisa) R
antibodi (Elisa) manual
Purifikasi poliklonal Mahasiswa dapat Monoclonal antibodies :
13 | Praktikum 5 : antibodi Igusi sel melakukan prifikasi Principles and practice
: i L poliklonal antibodi, Fusi sel| Antibodies : a laboratory
limfosit ; ;
limfosit manual
Monoclonal antibodies :
. . Seleksi sel Mahasiswa dapat Principles and practice
14 | Praktikum 6 : hibridoma menyeleksi sel hibridoma | Antibodies : a laboratory
manual
Seleksi sel Mahasiswa dapat Monoclonal antibodies :
. . hibridoma dan menyeleksi sel hibridoma | Principlesand practice
15 | Praktikum 7 : s . - . L
analisis produksi dan analisis produksi Antibodies : a laboratory
monoklonal antibodi| monoklonal antibodi manual
16 Ujian Akhir Semester
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18. BT5202 Aplikasi Mikrobiologi Lingkungan

Kode Mata kuliah:
BT5202

Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
2 Ganijil Jawab: Pilihan
BM

Nama Mata kuliah

Aplikasi Mikrobiologi Lingkungan

Applied Environmental Microbiology

Silabus Ringkas

Rancangan kuliah ini adalah memperkenalkan kepada mahasiswa pentingnya
mikroorganisme dalam pengembangan konsep dan teknologi lingkungan berbasis
mikroorganisme. Kuliah ini akasangat menekankan kepada aplikasi mikrooganisme
untuk menyelesaikan masalah lingkungan dan kesehatan masyarakat dengan pend
penggunaan teknologi dan riset berbasis mikrobiologi. Mahasiswa akan dapat
menganalisis dan mengevaluasi secara kritis inferteakait topic lingkungan yang
secara langsung maupun tidak langsung memiliki peranan mikroorganisme, baik se
penyebab maupun solusi dari permasalahan.

This course is designed to expose students to the importance of microorganisms in
devolpment of concept and microbial basev/ironemtal technology. The course will
mainly focus on the applications of microorganisms to solve environmental problem|
and public health using microbial based technology and basic research

SilabusLengkap

Kuliah ini dirancang untuk memberikan pemahaman lanjutan kepada mahasiswa te
peran mikroorganisme dalam lingkungan yang lebih luas, yaitu lingkungan perairan
tersetrial, udara dan lingkungan ekstrim. Pemahaman latar belakang keberadaan
mikroorganismeli dalam lingkungan tersebut sudah dikenal, dan dalam kuliah ini ak
diperkenalkan bagaimana melakukan explorasi terhadap potensi pemanfaatannya
pengembangan teknologi lingkungan.

Mikroba ekologi termasuk interaksi antara masyarakat mikroba Kais g terjadi di
lingkungan, yaitu biogeokimia, nutrisi dan flora mikroba di lingkungan ekstrim. Juga|
dipelajari, relevansi dari bakteri untuk bioteknologi molekuler misalnya fermentasi
industri, bioprospecting, bioremediasi, biopestisida, eksploragraiidan aplikasi
pertanian

Tugastugas yang diberikan akan melatih mahasiswa sehingga dapat efektif
mengkomunikasikan informasi pemanfaatan dan peranan mikrobiologi lingkungan d
bentuk tertulis dan lisan.

This course is designed to give studentadvanced understanding of the role of
microorganisms in the wider environment, i.e. aquatic , terestrial, air and extreme
environments. An understanding of the background of the presence of microorganig
the environment are well known, therefor, ttasirse will introduce how to conduct
exploration on the potential microorganisme utilization for the development of
environmental technology.

Microbial ecology including interactions between microbial communities and cycles
occur in the environmentié biogeochemical, nutrients and microbial flora in extrems
environments. Also studied, the relevance of the bacteria for fermentation industries
as molecular biotechnology, bioprospecting, bioremediation, biopesticides, mineral
exploration and agricliural applications

The tasks given throughout this lecture will exercise students so that they can effec
communicate any information regarding utilization and the role of environmental
microbiology in written and oral..

Luaran (Outcomes)

Mahasiswaakan dapat :

1. secara efektif menunjukkan pengetahuan tentang ppnisipip dasar aplikasi bidang
mikrobiologi lingkungan

2. Menunjukkan penguasaan berbagai konsep dasar dan teknologi yg berlaku untu
terapan mikrobiologi lingkungan.

3. Dapat memahamikerlibatan aspek pengetahuan tentang ilmu fisika, matematika,
statistik untuk konsep hayati.

4. Menunjukkan kemampuan untuk mengumpulkan, mengevaluasi dan menafsirkar
ilmiah, dan menggunakan pendekatan berpikir kritis (critical thinking) untuk
memecahkan masalah dalam ilmu hayati dengan melakukan eksplorasi potensi
penggunaan agen mikrobiologi.

5. Memahami aspek multiisiplin dalam aplikasi bidang mikrobiologi lingkungan

6. Menunjukkan kemampuan untuk mengidentifikasi dan menggambarkan dampak
pemasalahan mikrobiologi lingkungan pada lingkungan dan masyarakat
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Mata kuliah Terkait

Kegiatan

Penunjang
Maier et al., Environmental Microbiology, 2nd Edition, (editors) Academic Press, 20
Pustaka Utama

Pustaka Ralph Mitchell, EnvironmentdWlicrobiology,Willey _Liss 1993. Pustaka Tambahan

Nduka Okafor, Environmental Microbiology of Aquatic and Waste Systems, Springeg

2011. Pustaka Tambahan

Panduan Penilaian

Quiz : 20%
Tugas: 20%

Ujian Tengah semester : 30%

Ujian Akhir Semester: 30%

Catatan Tambahan

Kuliah ini dilaksanakan dengan sistéhended learning

Mg# Topik Sub Topik Ca&iﬁgs?s%\lgar Sumber Materi
Aspek Lingkungan Mahg&swa mampu
dan bidang r_nenjelaskan berbagai aspe
1 | Pendahuluan mikrobiologi lingkungandan 1,23
lingkungan mlkrob_lologl mikroba
ekologi
Mahasiswa mampu
menjelaskanalur
. . . pemaparan mikroorganism
i L\g'rg’tﬂglog' melalui jenis model
5 Terrestrial Potensi pemanfaatan Feerz)s/fr?;ran difingkungan 123
Environments mikrooganisme yang M h i alt ti -
hidup di berbagai engetahui alternative
lingkungan terestrial teknologi dan teknologi
masa depan untuk
mengatasi polusi di
lingkungan terestrial
Mahasiswa mampu
- Mikrobiologi menjelaskaralur
perairan penyebaran mikroorganisim
- Potenspemanfaatan di lingkungan perairan
3 Aquatic Environment| mikrooganisme melalui berbagai model
yang hidup di Mengetahui alternative
berbagai jenis teknologi dan teknologi
perairan masa depan untuk
mengatasi polusi di pairan
Mahasiswa mampu
menijelaskaralur
- Transport pemaparan mikroorganism
Mikroorganisme di mikroorganisme melalui jenis pepyebaran,
4 Udara - Peranan model dan media. 1,2,3
mikroorganisme Mengetahui alternative
dalam polusi udara | teknologi dan teknologi
masadepan untuk
mengatasi polusi udara.
Mahasiswa mampu
menggambarkadan
menjelaskan kembaglur
metabolisme yang
5 Subsurface Microbial Communities digunakan oleh lingkungan 1,2,3

mikroorganisme dan
komunitas yang beragam
mikroorganisme
berinteraksi dengan satu
lain dalam ekosistem alami
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Biogeochemical

Biogeochemical

Mahasiswa mampu
menjelaskamagaimana
mikrobadapat

6 Cvali Cycling and its mempengaruhi proses 12,3
ycling N L
negative impact geokimia di permukaan
bumi, siklusnutrisi di
lautan, danau dan sungai
- Interaksi
microorganism vs | Mahasiswa mampu
7 Microorganisms and polutan menjelaskarkaitan antara 123
Organic Pollutants - Mekanisme perkembangan penyakit da =
biodegradasi paparan polutan
- Jalurbiodegradasi
8 Ujian Tengah Semester
- Konsep Mahasiswa mampu
bioremediasi menguraikantentang
- Teknologi rekayasa dan penggunaan
. - bioremediasi: mikroorganisme untuk
Bioremediation of kelebih biod q
9 Contaminated elebihan mempercepat biodegradas 123
. dankekurangannya| alam atau transformasi ’
Subsurface Sites ) ganny -
- Potensi bahan kimia dan unsur
pengembangan unsur di lingkungan bawah
teknologi permukaan melalui
bioremediasi bioremediasi
Mahasiswa mampu
- berbagai m_t?(njelaska_rh)agilalm_z?_rtl;'::-j
lingkungan ekstrim mikroorganismeerpilih dan
. .| produk rekayasalapat
Microbial Activities - eksplorasi potensi mempercepat degradasi
: emanfaatnan . C
10 | in extreme Enikroorganisme kontaminardi air dan tanah 1,2,3
environment dari lingkungan ketgrpatasan Qan manfaat
ekstrim dari bloremedla§!, plan mas
depan teknologi inpada
program clean ugdi
lingkunganekstrim
Mahasiswa mampu
membuatproduk teknologi
11 Teknologi Ramah lingkungan berbasis lingkungan yang berguna 123
mikroorganisme dan aman dengan -
menggunakan bakteri dan
atau jamur
Mahasiswa mampu
menerangkan dan
menunjukkan bagaimana
12 | Microbabased industry mikroorganisme dan produ 12,3
metabolisme mikroba yang
digunakan dalam berbagai
industri dan kesehatan
Mahasiswa mampu
menyebutkan dan
menijelaskamproses mikroba
pentingdalamindustri
13 Peranan mikroorganisme dalam produk seperti fermentasi untuk
biodegradable minuman dan industri
makanan, pengolahan air
limbah, dan sintesis
biopolimer untuk produksi
bioplastik
Mahasiswa mampu
mengidentifikasi dan
14 | Data Mining Menganalisis data genom, 1,2,3

membangun pohon
filogenetik dan
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menggambarkan berbagai
aspek bioinformatika terkai
dengan organisme
prokariotik

Eksplorasimikroorganisme melalui riset dasa

15 dan terapan

Mahasiswa mampu
merancang eksperimen
yang terkait dengan
mikrobiologi terapan,
melakukan pendekatan
ilmiah, menganalisis data
dan mengkomunikasikan
hasil penelitian

123
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19. BT5203 Rekayasa Sel & Jaringan Hewan

KodeMata kuliah:
BT5203

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
3(1) Genap Jawab: Pilihan
FBPSB

Nama Mata kuliah

Rekayasa Sel dan Jaringan Hewan

Animal cell and tissue engineering

Silabus Ringkas

Kuliah ini mengajarkamprinsip-prinsip modern rekayasa sel dan jaringan hewan. Mat
kuliah yang diberikan mencakup pendahuluan; pripsipsip dalam biologi sel dan
jaringan: konsep dasar sel, jaringan, stem cell, matriks ekstrasel; Kultur sel dan jaril
prinsip-prinsippada kultur sel dan jaringan; Hibridoma; Biomaterial: biomaterial
sintetik, bi omateri al Obi odegradabl eo
biomaterial, respon imun terhadap biomaterial: penyampaian dan penemuan obat&
faktor tumbuh: faktor tumbuldrug delivery system

Through this lecture, students will be taught principals of modern cell and engineeri
This lecture consists of introduction, principals in cell biology and histology: basic
concept of cell, tissue, stem cell, extracellular matrétl and tissue culture: principals
in cell and tissue culture; hybridoma; biomaterial: synthetic biomaterial; biodegrada
& permanen biomaterial, natural biopolimer; character of biomaterial; immune respd
on biomaterial : delivery and developmentdofig and growth factor : growth factor,
drug delivery system

SilabusLengkap

Pada awal kuliah, mahasiswa akan diberi gambaran secara umum tentang- prinsip
prinsip modern rekayasa sel dan jaringan he®etanjutnya diberikan konsep dasar
biologi sel dan histology yang berkaitan dengan sel, jaringan, stem cell, matriks
ekstrasel. Sebagai dasar untuk memahami rekayasa sel dan jaringan, mahasiswa g
diajarkan mengenai prinsjrinsip untuk metode kultur kdan jaringan. Mahasiswa
juga akan mempelajari mengenai prinpifnsip dan metode pembuatan hibridoma.
Selanjutnya mahasiswa akan diperkenalkan padditipelan karakteristik komponen
komponen Biomaterial yang sering digunakan dalam rekayasa jartegaasuk

bi omaterial sintetik, biomaterial obi
perlu diperhatikan dalam kaitannya dengan respon imun dari tubuh yang akan men
jaringan sintetik tersebut. Pada akhir perkuliahan mahasiswa akan dipeakepatia
sistem penyampaian obat dan faktor tumbuh.

First of all, students will be taught general review about principals of modern cell a
engineering. After that students will be taught basic concept of cell biology and hist
related to cell,issue, stem cell and extracellular matrix. They will be furthermore tau
about cell and tissue culture methods. Students will also learn about principals and
methods to develop hybridoma. Subsequently they will be taught about biomateria
including syrhetic biomaterial such as biodegradable & permanen biomaterial as w¢
natural biopolimer and character of biomaterial. Students should also learn about
immune respone on biomaterial. Moreover, they will be taught about delivery and
development of drg and growth factor : growth factor, drug delivery system

Luaran (Outcomes)

1. Mahasiswa dapat menjelaskan tentang prinsip dasar rekayasa sel dan jari
hewan

2. mahasiswa dapat menjelaskan metode untuk rekayasa sel dan jaringan hg

3. mahasiswa dapatenjelaskan biomaterial yang digunakan untuk rekayasa
jaringan

4. mahasiswa dapat menganalisis respon tubuh yang mungkin ditimbulkan a
rekayasa sel dan jaringan

Mata kuliah Terkait BT5101 Biologi SelLanjut Prasyarat
Kegiatan TerdapaPraktikum
Penunjang
1. Culture of Animal Cells, (3rd Edition), Hlan Feshney. WileyLis
Pustaka 2. Methods in Cell Biology, Vol. 57, Animal Cell Culture Methods. Ed. Jenni P
Mather and David Barnes. Academic Press.
3. Tissue Engineering 1st Ed., Bernhard O. Palsskaffery A. Hubbell, Robert
Plonsey, Joseph D. Bronzino, CRC Press, 2003
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Panduan Penilaian

UTS:25%
UAS:30%
Praktikum:20%
Tugas:15%
Lain-lain:10%

Catatan Tambahan

Mg# | Topik Sub Topik Eﬂzazggv?gajar Sumber Materi
Pendahuluan Mahasiswa dapat
1 menjelaskan secara umum 1
prinsip dasar rekayasa sel
dan jaringan
Prinsipprinsip dalam| konsep dasar sel Mahasiwa dapat
2 biologi sel dan menjelaskan prinsip dalam 1
jaringan biologi sel
Jaringan Mahasiswa dapat
3 menjelaskan prinsigdasar 1
jaringan
Stem cell Mahasiswa dapat
4 menjelaskan prinsip dasar 1
stem cell
Matriks ekstrasel Mahasiswa dapat
5 menjelaskan prinsip dasar 1
matriks ekstrasel
Kultur sel & jaringan | Prinsip kultur sel Mahasiswa dapat
menjelaskan prinsiprinsip
6 ; 1
dasar yang digunakan untu
kultur sel
Prinsip kultur Mahasiswa dapat
7 jaringan menjelaskan prinsip dasar 1
kultur jaringan
8 Ujian Tengah Semester
Metode pembuatan | prinsip dasar Mahasiswa dapat
hibridoma pembuatan menjelaskan prinsip dasar
9-12 hibridoma pembuatan hibridoma dan 5
mendeskripsikan langkah
langkah pembuatan
hibridoma
Biomaterial biomaterial sintetik | Mahasiswa dapat
Biomaterial, menjelaskamiomaterial
o0bi odegr a| yangdigunakan dalam
13 permanen rekayasa sel dan jaringan 2
15 Biomaterial yang
digunakan dalam
rekayasael dan
jaringan
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20.

BT5204 Rekayasa Sel & Jaringan Tumbuhan

KodeMata kuliah:
BT5204

Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
3(1) Genap Jawab: Pilihan
SBT

NamaMata kuliah

Rekayasa Sel & Jaringan Tumbuhan

Plant Celland Tissue Engineering

Biologi kultur sel dan jaringan tanaman; prinsip teknik kultur sel dan jaring
regenerasi in vitro dan mikropropagasi ; produksi metatzsl@man in vitro; manipulasi
kultur selfjaringan dan genetik untuk perbaikan sifat tanaman dan untuk pro
metabolit tanaman in vitro

Silabus Ringkas

The biology of plant cell and tissue culture; principles of plant cell and tissue culturg
vitro plant regeneration and micropropagation, in vitro plant metabolites productio
genetic manipulation of cell and tissue for plant improvement aoddacy
metabolites production.

Mata kuliah ini mencakup teknik kultur jaringan tanaman yang meliputi kultur sel, ky
kalus, kultur organ dan kultur embrio; manipulasi tumbuh dan diferensiasi untuk
regenerasi tanaman , mikropropagasi and produksi metabolit tanaman; teknik perb)
sifat tanaman melalui variasi somaklonal, kultur meristem pucuk dan hibridisasi
protoplas; manipulasi genetik untuk mendapatkan tanaman transgenik melalui metd
transformasi tanaman mengunakarobacteruium tumefaciemgnAgrobactrium
rhizogenes modifikasi aktivitas seluler dan modifikasi genetik untuk peningkatan ka
metabolit tanaman tertentu.

SilabusLengkap

This course covers the technique of plant tissue culture which include cell cultute,
culture, organ culture and embrio culture; manipulatibgrowth and differentiation for
in vitro plant regeneration, micropropagation and and plant metabolites production;
technique of crop improvement through somaclonal variation, apical meristem and
proptoplsat hybridisastion; a genetic manipulatiorplaft tissue through tranfomatior
method usingdgrobacteruium tumefaciermd Agrobactrium rhizogenesnodification

of genetic and plant cellular activity for high accumulation of particular plant
metabolites.

Luaran (Outcomes)

Mahasiswa memahardan memiliki keterampian tentang prinsip kultur sel dan
jaringan tanaman sebagai sarana untuk memodifikasi karakteristik sel dan jaringan
melalui manipulasi aktivitas seluler (keseimbangan hormonal) dan manipulasi gend

BT5101Biologi Sel Lanjut Prasyarat
Mata kuliah Terkait BT5102 Genetika Molekuler
Lani Prasyarat
anjut
Keglat_an Terdapat Praktikum
Penunjang
Evans, D.E., Coleman, J.O.D. & Kearns, A, 200&nt Cell culture, Buios Sci.
Publ.,New York
Pustaka Trigiano, R.N., Gray, D.J., 201BJant tissue culture, development and

biotechnology, CRC Press Pustaka Utama

Panduan Penilaian

30% UTS

30% UAS

25% Laporan praktikum
15% Presentasi

Catatan Tambahan

Capaian Belajar

Mg# Topik Sub Topik Mahasiswa Sumber Materi

1.Pengertian Mahasiswa memiliki

rekayasa sel & orientasi tentang materi
Pengantar dan jaringantumbuh_an yang dibahas dala_m MK
1 cakupan materi ajar 2.Cakupan materi | rekayasa sel & jaringan 1,2,

kuliah dalam 1 tumbuhan
semester

3.Sejarah Mahasiswa mempunyai
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perkembangan
rekayasa sel dan
jaringan tumbuhar]

wawasan tentang kemajuat
rekayasa sel dan jaringan
tumbuhan

Biologi kultur sel &

1.Sel, jaringan,
organ,meristem,
embrio,

Mahasiswa mampu
menjelaskarentang
struktur organisasi dan

2 Jaringan tumbuhan %erirrlfegbangan perkembangan tumbuhan, 1
jaringan .| serta sifat totipotensi pada
2.Sifat totipotensi
sel tumbuhan
pada sel tumbuhai
1. Kultur sel Mahasiswa mampu
Prinsip kultur sel dan| 2.Kultur kalus . P
o menjelaskan tentang
3 | jaringan tumbuhan | 3.Kultur protoplas - . 1
penguasaan teknik kultim
4.Kultur organ dan .
. vitro tumbuhan
embrio
Pengaturan proses | Mahasiswa mampu
fisiologi & menguraikarientang peran
Rekayasa metabolik:Hormon | hormon tumbuh dalam
4 perkembangan sel | tumbuhsebagai mengarahkan 1,2
tumbuhan penentuarah perkembangan sel/jaringan
pembentukamrgan | tumbuhan pada kultun
tumbuhan vitro
1. Multiplikasi Mahasiswa mampu
Regenerasidan pucukaksiler melakukarteknik
5 mikropropagasi 2. Embriogenesis regenerasilan 1
tumbuharnin vitro Somatik memperbanyak tumbuhan
3. Organogenesis tumbuhanin vitro
1.Variasi
5 Z%T:E:(Lﬁgﬁgtem Mahasiswa mampu
Rekayasa sel dan o menjelaskareknik
e apikal untuk : !
jaringan untuk . perbailansifat tanaman
6 ] regenerasi . . L 12
pemuliaan tanaman dengan induksi variasi sel
tanamarbebas X )
tanaman . somatik, kultur meristem
penyakit dan hibridisasi protopas
3. hibridisasi protop
protoplas
7 Ujian Tengah Semester topik6l
Rekayasa genetik
melalui Mahasiswa mampu
Rekayasa genetik TransformasiDNA | menjelaskartentang teknik
8 untuk perbaikan sifat| dengan transformasi DNA dengan 1,2
tanaman Agrobacterium bantuan Agrobacterium
tumefaciens
Rekayasa genetik
melalui Mahasiswa mampu
Rekayasa genetik -Mikorinjeksi, menerapkarneknik
9 untuk perbaikan sifat| -Elektroporasi perbailansifat tanaman 1,2
tanaman -Particle dengan mengunakan
bombardment peralatarperlatan khusus
Jenis metabolit
Kultur sel untuk tumbuhf’;\n yang Maha5|sv_va mampu
; . dapat diakumulasi | menguraikan tentang
10 | produksi metabolit ; . . 1
dalam kultur sel: prodksi metabolit tumbuha
tumbuhan oo
metabolitprimer dan| dalam kultur sel
metabolit sekunder
Rekayasa kultur sel Te'“?'k Mahasiswa mampu
untuk peningkatan meningkatkan merekayasa kultur sel untu
11 kandungan metaboli| 1

produksi metabolit

tumbuhan dalam

meningkatkan kandungan

tumbuhan . metabolit tumbuhan tertent
kultur selmelalui:
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Modifikasi proses
fisiologi sel dan

melalui rekayasa
genetik

Rekayasa kultuin
vitro untuk
peningkatan produks

Teknik
meningkatkan
kandungan metabolii

Mahasiswa mampu
menerapkaneknik

12 . tumbuhan dalam meningkatkan kandungan 1
metabolit tumbuhan o .
- ; kultur in vitro metabolit tumbuhan tertent
melalui induksi dan . . :
Kul t ur éhémeIaIwk{Itur g mel al ui Kkul't
rootod
-Tipe bioreaktor
Pengantar untuk kultivasi sel / | Mahasiswa mampu
penggunaan organ tumbuhan menguraikan tentang
13 | biorekator untuk -Pemilihan tipe mengkultivasi organ 1
kultur tumbuhann biorektor untuk tumbuhan skala besar dala
vitro kultur organ bioreaktor
tumbuhan
Topik terkini tentang| mahasiswamampu
rekayasa sel untuk | mempresentasikan suatu
14 | Presentasi mahasisw perbaikan makalah ilmiah yang
karakteristik berkaitan dengan rekayasa
tumbuhan sel dan jaringan tumbuhan
Topik terkini tentang| mahasiswanampu
rekayasa sel untuk | mempresentasikan suatu
15 | Presentasi mahasisw perbaikan makalah ilmiah yang
karakteristik berkaitan dengan rekayasa
tumbuhan sel dan jaringan tumbuhan
16 Ujian Akhir Semester topik-23
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21. BT5205 Manipulasi Ekspresi Gen

KodeMata kuliah:
BT5205

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
2 Genap Jawab: Pilihan
GBM

NamaMata kuliah

Manipulasi Ekspresi Gen

Manipulationof Gene Expression

Silabus Ringkas

Pada kuliah ini mahasiswa mempelajari berbagai sistem ekspresi gen pada sel prg
dan eukariot, faktefaktor apa saja yang dapat memperngaruhi tingginya ekspresi g€
dan aktivitas protein yang dihasilkan

In this course, students will learn variokisds of gene expression on Procariotic and
eucariotic cells, what kind of factors influence level of gene expression and protein
activity achieved.

SilabusLengkap

Manipulasi ekspresi gen pada bakteri : Ekspresi gen melalui promoter yang kuat d
dapat diregulasi. Protein fusi. Vektor ekspresi. Peningkatan stabilitas protein.
Integrasi DNA ke kromosom inang. Peningkatan sekresi protein. Sistem ekspresi
pada ragi dan jamur. Mutagenesis terarah, dan rekayasa protein. Regulasi g&spre
dengan RNA. Sintesis gen dan desain jalur metabolisme. Sistem ekspresi gen pad
serangga, mamalia dan tumbuhan

Manipulation of gene expressiambacteria: gene expression through strong and can
regulated. Protein fussion. Vector expressopn. Increment Protein stability. DNA
integration to host chromosome. Increment protein secretion. Gene expresio gene
yeast and fungi. Directed mutagenesisd protein engineering. Gene expression
regulation with RNA. Gene synthesis and metabolism pathway design. Gene expre
system on insects, mammals, and plants.

Luaran (Outcomes)

1. Mahasiswa dapat menjelaskan eleratgmen genetik yang berperan pentiadam
ekspresi gen pada prokariot dan eukariot.

2. Mahasiswa dapat menjelaskan fakiaktor apa saja yang dapat meningkatkan
ekspresi gen, sekresi protein dan aktivitas protein.

3. Mahasiswa dapat mendesain suatu sistem ekspresi gen untuk menghasilkan p
yang diinginkan.

Mata kuliah Terkait

Kegiatan ]
Penunjang

Glick, B. R. & Pasternak, J.J. oMol ec
Pustaka ASM Press, Washington D.C., 20(Rustaka utampa

Sumbersumber dari jurnal dan intern@&ystaka alterna)if

Panduan Penilaian

UTS = 35%
UAS = 35%
Tugas dan presentasi= 30%

Catatan Tambahan
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Sumber

Mg # Topik Sub-Topik Capaian Belajar Mahasiswa Materi
Manipulasi Vektor ekspresi | Mahasiswa dapatmenjelaskan fungsi daj Glick.&
1 ekspresi gen masingmasing elemen genetik yang terdaj Pasternak
pada bakteri pada vektor ekspresi.
Isolasi promoter | Mahasiswa dapat menjelaskan  strat| Glick.&
2 Manipulasi penelitian untuk m(_engisolasi fragmen DN Pasternak
ekspresi gen yang berperasebagai promoter.
. Pemilihan Mahasiswa dapat menjelaskan sgdat dari| Glick.&
pada bakteri .
3 promoter yang beberapa promoter yang digunakan un| Pasternak
tepat produksi protein pada bakteri.
4 Protein fusi - Mahasiswa dapat menjelaska@manfaatan Glick.&
protein fusi dalam bioteknologi. Pasternak
Vektor ragi dan Mahasiswa dapat menjelaskan fungsi ¢ Glick.&
5 Ekspresi gen padq masingmasing elemen genetik yang terdaj Pasternak
Sistem ekspresi ragi padg vektor ragi dan.regulaskspresi gen pad
gen pada ragi : : ragl. : : :
Sekresi protein Mahasiswa dapat menjelaskan bagaimana | Glick.&
6 heterolog caranya memanipulasi gen agar hasil ekspre| Pasternak
gen tersebut dapat disekresi.
7 Ujian Tengah Semester
Mutagenesis Sitedirected Mahasiswa dapat menjelaskan bagaimana | Glick.&
terarah mutagenesis melakukan mutagenesis terarah Pasternak
8 Random
mutagenesis
DNA shuffling
9 Rekayasa proteir| - Mahasiswa dapat menjelaskan berbagai Glick.&
pendekatan untuk mengubah sifat suatu prot{ Pasternak
Regulasi Proses RNAI Mahasiswa dapat menjelaskan proses RI Artikel
10 ekspresi gen Aplikasi RNAI dan aplikasi RNAI jurnal dan
dengan RNA. sumber
internet
- Mahasiswa dapat menjelaskan bagaim{ Artikel
Desain sistem mendesainsuatu sistem ekspresi gen unt jurnal dan
11 ekspresi gen. fungsi/aplikasi yang diinginkan menggunak| sumber
gengen dan elemen genetik yang sud internet
diketahui sifatnya.
Sistem ekspresi | Mahasiswa dapat menjelasksistem ekspresi | Glick.&
Sistem ekspresi gen asing pada s¢ gen asing pada sel serangga dan sel mamali| Pasternak
12 gen asing pada serangga .
Sistem ekspresi
sel hewan .
gen asing pada s€
mamalia
Sistem Mahasiswa dapat menjelaskan berbagsiem| Glick.&
memasukkan gen| untuk memasukkan gen asing ke dalj Pasternak
Sistem ekspresi | asing ke dalam tanaman.
13 gen asing pada | tumbuhan Mahasiswa dapat menjelaskan beberapa co
sel tumbuhan Manipulasi manipulasi ekspresi gen pada tanaman.
ekspresi gen padg
tumbuhan
- Mahasiswa dapat mencari beberapa litery Artikel
14+15 Presentasi terbaru yang berkaitan dengan manipul jurnal
mahasiswa ekspresi gen dan mempresentasikannya
depan kelas.
16 Ujian Akhir Semester
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22. BT5206 Bioinformatika

KodeMata kuliah:
BT5206

Bobot sks: Semester: KK / Unit Penanggung Sifat:
3(1) Genap Jawab: Pilihan
GBM

NamaMata kuliah

Bioinformatika

Bioinformatics

Silabus Ringkas

Bioinformatika meliputi pendahuluan dan database biologi pada genbank, penj
sekuen DNA dan protein, prediksi gen dan promoter, filogenetik molekkuler, pr
struktural serta genomik groteomic

bioinformatics is related to biological databasesequence alignment of DNA an
protein, gene and promoter prediction, molecular phylogenetics, structural pro
genomics and proteomics

SilabusLengkap

Bioinformatika meliputi pendahuluan dan database biologi; penjajaran alignment
terdiri dari dari penjajaran urutan berpasangan, pencarian kesamaan, penjajaran
multiple, model hidden Markovs, prediksi domain dan motif protein; prediksi gen
promoter mencakup prediksi gen, prediksi promoter & elemen regulator; Filoge
molekular mencakup dasar filogenetika, program dan metode kontruksi p
filogenetika; protein struktural mencakup dasar struktur protein, klasifik
perbandingan dan vislisasi struktur protein; genomic dan proteomik mencak
pemetaan genome, genomik functional dan proteomik.

Bioinformatics is related to biological databases that consists of introduc
databases; sequence alignment consists of pairwise sequencenatigndatabse
similarity searching, multiple sequence alignment, profiles and Hidden markov mo
protein motif and domain prediction; gene and promoter prediction consists of
prediction, promoter and regulatoryy element prediction; molecular pleyletics
consists of phylogenetics basics, phylogenetics tree construction methods and prd
protein structural consists of protein structure basics and protein structure visualiza
and classification; genomics and proteomics consists of genome magpnctional
genomics and proteomics.

Luaran (Outcomes)

1. Mahasiswa diharapkan mampu memahami data dan menganalisimtiatBNA,
RNA dan protein dengan bantuan tools/progfaogram bioinformatika

2. Mahasiswa memahami data dan menganalisisdiEtaDNA, RNA dan protein
dengan bantuan tools/progrgrogram bioinformatika

Mata kuliah Terkait

Keglatgn Terdapat Praktikum
Penunjang

Xiong J. 2006. Essential Bionformatics. Cambridge University Pi€asstaka Utama]
Pustaka Barnes M.R. 2007. Bioinformatics for Geneticist : a bioinformatics primer for analysi

genetic data. Second edition. John Wiley &Sons, [RdstakaAlternatif]

Panduan Penilaian

UTS:35%

UAS:35%

Tugas dan presentasi: 20%
Lain-lain: 10%

CatatanTambahan
Mg# | Topik Sub Topik Capaian Belajar Sumber Materi
Mahasiswa
1. Pendahuluan
1 Pendahulu_an d".’m 2. Pendahuluan 1
databse biologi
database
2 1.Penjajaran
urutan
Penjajaran Urutan 2 Eerpasqngan, Malhz?(siwa mampu 1
DNA/protein .Pencarian melakukanpenjajaran
3 kesamaan, urutan DNA/protein
3.Penjajaran
urutan multiple,
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4.Model hidden
Markovs,
5. Prediksi domain
dan motif
protein
4 1. Prediksi
__ gen, Mahasiswa mampu
Prediksi gen dan 2. Prediksi | menprediksi gen dan 1,2
5 promoter
promoter & promoter
elemen regulator
6 Ujian Tengah Semester
7 1. Dasar
8 filogenetika, Mahasiswa mampu
9 Filogenetik 2. Program dan | menjelaskan dan 1
molekular metode kontruksii mengkonstruksiilogenetik
10 pohon molekuler
filogenetika
11 1. Protebln s_tructure Mahasiswa mampu
12 . asics menjelaskan dan
Protein struktural 2. Protein structure e 1,2
. Lo mengklasifikasi struktur
13 visualization and .
S protein
classification
14 1. Genome
. mapping, Mahasiswa mampu
Gerr;)c:gﬁ]?kan 2. Functional melakukarmapping 2
15 P genomics and | genomikdan proteomik
proteomics.
16 Ujian akhir semester
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23. BT5207 Mikrobiologi dan Teknologi Makanan Fermentasi

KodeMata kuliah:
BT5207

Bobot sks: Semester: KK /' Unit Penanggung Sifat:
2 Genap Jawab: Pilihan
BM

NamaMata kuliah

Mikrobiologi danTeknologi Makanan Fermentasi

Microbiology and Fermented Food Technology

Silabus Ringkas

Kuliah ini membahas: fermentasi sebagai suatu proses koevolusi, manfaat ferment
makanan, konsep dasar dari proses fermentasi makanan, konsep dassknedoigi
pembuatan beberapa kelompok makanan fermentasi,-aspek yang perlu

dipertimbangkan dalam komersialisasi makanan fermentasi, serta pengaruh rekaya
genetik terhadap makanan dan minuman fermentasi

This course discussed about: fermentatiom @sevolutionary force, practical benefits
of fermentation food, basic concepts of fermentation, the microbiology and technolg
fermentation food, some consideration for commercial entrerprises and the impact
genetic engineering on food and bevardgrmentations.

SilabusLengkap

Pada kuliah ini akan diberikan pemahaman mengenai fermentasi sebagai suatu pr;
koevolusi beserta manfaat fermentasi, seperti pengawetan, kesehatan, strategi unt
efisiensi energi, peningkatan citarasa, dil. Kordagar dari fermentasi juga diberikan
dengan beberapa penekanan pada teknologi berbagai kelompok makanan/minumal
fermentasi, seperti: fermentasi alkoholik, fermentasi sayuran darboadian,
fermentasi susu, fermentasi kacang dantijian, serta fermeasi daging/ikan.
Dipelajari pula beberapa aspek yang perlu dipertimbangkan dalam komsersialisasi
makanan fermentasi, serta pengaruh rekayasa genetika terhadap makanan dan mi
fermentasi

This course consists of the understanding of fermentatiorcaswlutionary force and
also its benefits to human kind, such as perservation, health, strategy for energy
efficiensy, flavors enhancement, etc. This course also provide students with the
microbiology and technology of some well known fermented fabbererages
product, for example: the microbiology of alcoholic beverages, fermented vegetable
fermented milk, fermented beans, grains, and starachy tubers, and fermented meat
and eggs. Consideration for commercial entreprises and the impaatetige
engineering on food and beverage fermentation also discussed in this course.

Luaran (Outcomes)

Setelah mengikuti kuliah ini mahasiswa memahami kofsegep mikrobiologi yang
mendasari proses fermentasi makanan serta tekrtekigplogi yang digurian dalam
memproduksi makanan fermentasi yang berkualitas.

Mata kuliah Terkait

Kegiatan

Penunjang
Katz, S.E., and Pollan, M. 2012. The Art of Fermentation: ADépth Exploration of
Essential Concepts and Processes from Arounivitréd, Chelsea Green Publishing;
First Edition edition.

Pustaka

Wood, B,J,B. 1998. Microbiology of Fermented Food. Blackie Academic and
Professional, UK

Panduan Penilaian

UTS:35%

UAS:35%

Tugas PresentagD%
Lain-lain:10%

Catatan Tambahan

Mg# | Topik

Capaian Belajar

Mahasiswa Sumber Materi

SubTopik

Penjelasan silabus

Memiliki overview
Pendahuluan

1 Pendahuluan . mengenai proses fermenta: 1
mengenai fermentas
makanan
makanan
2 Fermentasi sebagai | Bakteri sebagai Mampu menjelaskan prose 1
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suatu proses
koevolusi

partner koevolusi
Fermentasi dan
kultur
Fermentasi dan
koevolusi

koevolusi dalam makanan
fermentasi

pengawetan,
kesehatan,

Mampu menjelaskan

3 Manfaat fermentasi | strategi efisiensi manfaat dari proses 1
energi, peningkatan fermentasimakanan
citarasa,

Mampu menjelaskan
Substrat dan konsepkonsep dasar dari
komunitas mikroba | interaksi mikroba dalam
Fermentasi alami proses fermentasi makanar
Konsenp dasar dari dan fermentasi termasuk kontaminasi yang
4 b da terkontrol mungkin terjadi pada prose 1,2
fermentasi makanan
Faktor yang pembuatan makanan
mempengaruhi fermentasi
proses fermentasi Mampu menjelaskan faktor
Kontaminasi silang | faktor yang berpengaruh
pada proses fermentasi
Mampu mengidentifikasi
mikroba yang berperan
Ragi untuk dalam fermen_ta3| qll_<ohc_JI|k
fermentasi alkoholik Mampu mengidentifikasi
produkproduk fermentasi
Contohproduk Ikoholik
fermentasi alkoholik| 2<CNO! ielaskan d
5 Fermentasi alkoholik| Substrat untuk Mampu menjelaskan dasar 1
. . | fisiologis dari proses
fermentasi alkoholik fermentasi alkohol
Metode dalam Mampu menjelaskan
fermentasi alkoholik P )
metodemetode yang
digunakan dalam fermentag
alkoholik
6 Ujian Tengah Semester
Mampu mengidentifikasi
mikroba yang berperan
dalam fermentasiang
Bakteri asam laktat | menghasilkan asam,
Contoh produk berbagai jenis fermentasi
fermentasi sayuran | menggunakan bakteri asan
Fermentasi savuran dan buakbuahan laktat dan substrat yang
7 y Metodedalam padat 1,2
dan buakbuahan . .
fermentasi sayuran | Mampu menjelaskan prose
dan buakbuahan yang terjadi selama
Kegagalan produk | fermentasi berlangsung dar
perubahan yang terjadi pad
sayuran serta budbuahan
sebagai akibat dari proses
fermentasi
Metode dan Mampu mengidentifikasi
: mikroba yang berperan
teknologi dalam .
; dalam fermentasi susu sert
fermentasi susu erubahan yang terjadi di
. Contoh produk P yang ter]

8 Fermentasi susu f - dalamnya 2

ermentasi susu :
Mampu mengetahui sebab

Kegagalan produk

. sebab yang berhubungan
Fermentasi skala .
. dengan keberhasilan atau

kecil dan besar .
kegagalan fermentasi.

Kultur starter fungi | Mampu mengidentifikasi

9 Fermentasi kacang | Fermentasi substrat| mikroba yang berperan 2

dan biji-bijian

padat/koji

Contoh produk

dalam fermentadiacang
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fermentasi kacang

dan biji-bijian

perubahan yang terjadi di
dalamnya

Mampu mengetahui sebab
sebab yang berhubungan
dengan keberhasilan atau
kegagalan fermentasi.

Metode dalam

ampu mengidentifikasi
mikroba yang berperan

fermentasi dalam daging/ikan serta
) daging/ikan perubahan yang terjadi di
10 gzrme?itlii:r; Contoh produk dalamnya 1
9ing fermentasi Mampu mengetahui sebab
daging/ikan sebab yang berhubungan
Kegagalan produk | dengan keberhasilan atau
kegagalan fermentasi.
11 | Presentasi mahasisw Dltentu_kan
kemudian
12 | Presentasi mahasisw Dltentqkan
kemudian
Faktorfaktor yang Mahasiswa mampu
menentukan dalam | menguraikan dan
g | Komersiaisasi | PREENIEE et yang menentukan dalam .
makanan fermentasi . i yang menentu
Konsistensi komersialisasi makanan
Sclale up fermentasi
Regulasi, lisensi
Teknologi Mahasiswa mampu
rekombinan DNA : b
menguraikan dan
Rekayasa GMO tanaman dan elask
14 | genetikadalam mikroba menjelaskan tentang 2
. Teknologi rekombinan
makanan fermentasi | Keamanan makanar
. DNA
yang berasal dari
GMO
15 Presentasi individu tentang f&gertentu
16 Ujian Akhir Semester
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24, BT5208 Kapit

a Selekta Bioteknologi

KodeMata kuliah:
BT5208

Sifat:
Pilihan

Bobot sks: Semester:
2 Genap

KK /' Unit Penanggung
Jawab:
Prodi Bioteknologi

NamaMata kuliah

Kapita Selekta Bioteknologi

Current Topicsn Biotechnology

Eksplorasi dan pembahasan mendalam dari ttmglk terbaru dalam bioteknologi
seperti organisme hasil modifikasi genetika, kloning, aplikasi bioteknologi dalam
pertanian, kesehat an, | idangbloatikdglaom d a n
bioteknologi

Silabus Ringkas

Eksploration and in depth study of current topics in biotechnology, such as geneticg
modified organism, cloning, and diverse aplication in agriculture, health, environme
and industry. Biosafety and bioethic commapyplied in biotechnology will also be
discussed.

Mata kuliah umum dengan topik yang luas maupun spesifik dalam bidang bioteknol
yang disampaikan dalam bentuk kuliah oleh dosen ITB, diskusi, presentasi makalal
mahasiswa dan presentasi dari pakar atau dosen tamu. Topik yang dibahas melip
sejaah perkembangan bioteknologi hingga nanoteknologi, dan masalah bioteknolog
yang umum dan berkaitan dengan bidang pertanian, kesehatan, pangan, industri, d
lingkungan. Selain itu diberikan metode yang spesifik untuk transformasi tumbuhar
cloning hevan beserta batasan untuk biosafety dan bioetika yang diperlukan untuk
pengembangan bioteknologi.

SilabusLengkap

This course will cover broad and recent, hot topics in biotechnology research field.
lecture of each topic is given by an active lecturers and rekeain the field. The
topics in the course encompass various related to biotechnology such as health,
agriculture, environment, industry, etc. This course will provide an opportunity to
understand recent trends of biotechnology through the history othintéogy
revolution and learn practical knowledge (techniques) and application such as cloni
and genetic transformation. In addition, this will be a chance to know the ongoing
diverse biotechnology researches, and constrain as well as regulation togevel
biotechnology, such as biafety and bieethic.

Luaran (Outcomes)

Mahasiswa memiliki wawasan serta gambaran profesi yang terkait dengan bidang
Bioteknologi.

Mata kuliah Terkait

1. Kuliah tamu dari peneliti di bidangioteknologi dan praktisi di bidang

ggg'ﬁ?ﬂ Bioteknologi
jang 2. Kunjungan kendustriBioteknologi
Pustaka

Catatan Tambahan

Setengah dari mata kuliah ini akan diisi dengan kuliah tamu

Mg# | Topik Sub Topik E:Aaa?]e;ggvl\?;lajar Sumber Materi
1 Pendahuluan
Kemajuan di bidang | Bioteknologi Mahasiswa mendapat
2 bioteknologi (1) pertanian wawasan di bidang
bioteknologi pertanian
Kemajuan di bidang | Bioteknologi medis | Mahasiswa mendapat
3 bioteknologi (2) wawasan di bidang
bioteknologi medis
Kemajuan dbidang | Bioteknologi Mahasiswa mendapat
4 bioteknologi (3) industri wawasan di bidang
bioteknologi industri
Kemajuan di bidang | Bioteknologi Mahasiswa mendapat
5 bioteknologi (4) lingkungan wawasan di bidang
bioteknologi lingkungan
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Ujian Tengah Semester

6
7 Kuliah tamu
8 Kuliah tamu
9 Kuliah tamu
10 | Kuliah tamu
Diskusi/ review
11 | terkait kuliakkuliah
tamu
Diskusi/ review
12 | terkait kuliahkuliah
tamu
13 Kunjungan lapangan ke industridang Bioteknologi (setengah hari)
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